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PROLOGO
Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC)

El cambio climédtico representa uno de los mayores desafios ambientales,
sociales y territoriales de nuestro tiempo. Sus efectos ya se manifiestan de
manera concreta en distintas ciudades del mundo y Antofagasta no estd
ajena a esta realidad. La escasez hidrica, las altas temperaturas, los eventos
aluvionales, la presion sobre nuestra infraestructura urbana y la creciente
vulnerabilidad de determinados sectores de la poblacién nos obligan a actuar
con responsabilidad, vision de futuro y un compromiso decidido con el
desarrollo sostenible de nuestra comuna.

Antofagasta posee caracteristicas territoriales Unicas. Nuestra condicion de
ciudad emplazada en el desierto mas arido del planeta, junto con la estrecha
relacion entre el borde costero, la actividad minera, el crecimiento urbano y
las dindmicas ambientales del territorio, nos plantea desafios
particularmente complejos frente a los efectos actuales y futuros del cambio
climatico.

Como municipio, entendemos que enfrentar estos desafios requiere planificacién, coordinacién y una mirada
de largo plazo. Por ello, el presente Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) constituye una
herramienta estratégica para orientar el desarrollo futuro de Antofagasta, incorporando la accion climatica
como un eje transversal en la planificacién y gestién comunal.

Este instrumento establece una hoja de ruta con medidas concretas orientadas a fortalecer la capacidad de
adaptacién de la comuna, reducir la vulnerabilidad climatica, proteger a las personas y el entorno, y promover
una ciudad mas segura, resiliente y sostenible para las actuales y futuras generaciones.

El PACCC ha sido elaborado considerando las particularidades territoriales, ambientales y sociales de
Antofagasta, integrando antecedentes técnicos, informacién cientifica y procesos participativos desarrollados
junto a actores publicos, privados, académicos, sociales y comunitarios. Este trabajo colaborativo ha permitido
recoger diversas miradas y experiencias respecto de los desafios y oportunidades que enfrenta nuestra comuna.

Asimismo, este plan refleja el compromiso de la llustre Municipalidad de Antofagasta con una gestién ambiental
modernay responsable, promoviendo una visién de desarrollo urbano que avance en equilibrio con el territorio,
fortalezca la resiliencia de la ciudad y contribuya a mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

La elaboracién de este instrumento fue liderada por profesionales de la Direccién de Medio Ambiente y Ornato
de la Municipalidad de Antofagasta, contando ademas con la colaboracion de distintas direcciones municipales
y actores relevantes del territorio, quienes aportaron desde sus respectivas areas de experiencia y
conocimiento.

Como Alcalde de la comuna, estoy convencido de que enfrentar el cambio climatico requiere una accion
coordinada y permanente entre el Estado, las instituciones, el sector privado, la academia y la ciudadania.
Ninguna institucion puede enfrentar por si sola los desafios que hoy impactan a nuestros territorios y
comunidades.

Por ello, este Plan no debe entenderse Unicamente como un documento técnico, sino también como un
compromiso de ciudad. Una herramienta que busca preparar a Antofagasta para enfrentar de mejor manera los
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desafios del futuro, fortaleciendo la proteccion de las personas, la sostenibilidad de nuestros espacios urbanos

y una mayor justicia territorial.

Tenemos la oportunidad de avanzar hacia una ciudad mas preparada, moderna y sostenible, capaz de crecer en
armonia con su entorno y responder responsablemente a los desafios climaticos de las proximas décadas.

Invito a toda la comunidad, instituciones y actores del territorio a asumir este desafio de manera conjunta,
entendiendo que la accidn climatica local no solo constituye una responsabilidad compartida, sino también una
oportunidad para construir una mejor Antofagasta para las actuales y futuras generaciones.

Sacha Razmilic Burgos
Alcalde llustre Municipalidad de Antofagasta
Antofagasta, 28 de mayo de 2026
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RESUMEN EJECUTIVO

El cambio climatico constituye uno de los principales desafios ambientales, sociales y territoriales del siglo XX,
generando impactos crecientes sobre las ciudades, los ecosistemas vy la calidad de vida de las personas. En el
caso de la comuna de Antofagasta, sus condiciones geograficas, climaticas y urbanas la convierten en un
territorio particularmente expuesto a amenazas asociadas al aumento de temperaturas, la escasez hidrica, los
eventos aluvionales, la degradacion ambiental y las presiones derivadas del crecimiento urbano y productivo.

En este contexto, la llustre Municipalidad de Antofagasta ha elaborado el presente Plan de Accion Comunal de
Cambio Climatico (PACCC), en cumplimiento de lo establecido en la Ley Marco de Cambio Climatico de Chile
(Ley N° 21.455), la cual mandata a las municipalidades del pais a desarrollar instrumentos locales de planificacion
climatica orientados a fortalecer la resiliencia territorial y contribuir a la mitigacion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

El PACCC de Antofagasta constituye un instrumento estratégico de planificacidn territorial y gestion climatica
comunal, cuyo propdsito es orientar las acciones, medidas y programas que permitan enfrentar los efectos
actuales y futuros del cambio climatico, promoviendo un desarrollo urbano mas resiliente, sostenible, inclusivo
y seguro para la poblacion.

El presente PACCC fue desarrollado directamente por profesionales de la Direccion de Medio Ambiente y Ornato
de la llustre Municipalidad de Antofagasta, especializados en gestién ambiental, evaluacion ambiental y
planificacion territorial, con experiencia en el sector publico y privado en materias vinculadas al cambio
climatico, sostenibilidad y gestién ambiental.

La elaboracidon interna del instrumento representa ademdas un proceso de fortalecimiento de capacidades
técnicas municipales para la gestién climatica local, permitiendo incorporar conocimiento territorial especifico
de la comunay asegurar una mayor articulacion entre planificacidén, gobernanzay futura implementacién de las
medidas propuestas.

El proceso de elaboracion del Plan fue desarrollado por la llustre Municipalidad de Antofagasta, a través de un
trabajo técnico interdisciplinario y participativo, siguiendo los lineamientos metodoldgicos establecidos por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el Ministerio del Medio Ambiente y otras guias
técnicas nacionales e internacionales en materia de planificacion climatica.

Durante el proceso de elaboracidn, se contd con las distintas direcciones municipales, las cuales participarony
colaboraron activamente mediante la entrega de antecedentes técnicos, revision de informacion, validacién de
contenidos y apoyo en la identificacion de problematicas y medidas sectoriales vinculadas al territorio comunal.

Asimismo, se desarrollaron instancias de participacién con actores publicos, privados, academia, organizaciones
sociales y ciudadania, incluyendo grupos considerados vulnerables frente al cambio climatico.
Complementariamente, se utilizaron antecedentes técnicos provenientes de plataformas oficiales como
ARClim, informacién censal, instrumentos de planificacién territorial y estudios sectoriales relevantes para la
comuna.

El diagndstico desarrollado evidencia que la comuna enfrenta multiples desafios climaticos y territoriales
derivados de:

e |a escasez estructural de recursos hidricos;
e |a expansién urbana hacia sectores de riesgo;
e |aalta exposicion a eventos aluvionales y remociones en masa;
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e |as olas de calor y déficit de areas verdes;

e |a presion sobre infraestructura critica;

e |avulnerabilidad de campamentos y asentamientos irregulares;
e |a contaminacion y presidn sobre ecosistemas costeros;

e v lacreciente demanda de infraestructura y servicios urbanos.

Asimismo, se identifican importantes desafios asociados a la movilidad urbana, infraestructura vial, logistica
regional, gestién de residuos, eficiencia energética y adaptacion del borde costero frente a escenarios climaticos
futuros.

Desde el punto de vista social, el diagndstico reconoce que determinados grupos presentan mayores niveles de
vulnerabilidad climatica, particularmente:

® personas mayores;
e niflosy nifias;

e personas con discapacidad;

e poblacién en situacion de calle;
e comunidades vulnerables;

e vy habitantes de campamentos emplazados en zonas expuestas a amenazas naturales.

El PACCC incorpora ademas un enfoque territorial y urbano que integra los principales instrumentos de
planificacion comunal y regional, tales como:

e PLADECO;

e actualizacién del Plan Regulador Comunal;

e instrumentos de planificacidn costera;

e vy estudios asociados a infraestructura estratégica y gestion de riesgos.

A partir del diagndstico realizado, el Plan define una Visién Estratégica Climatica para Antofagasta al afio 2050,
orientada a consolidar una ciudad costera, resiliente, inclusiva y sostenible, capaz de adaptarse a las condiciones
climaticas del desierto costero, fortaleciendo la proteccién de su poblacidn, infraestructura, ecosistemas vy
actividades econdmicas.

En coherencia con dicha visidn, el PACCC establece objetivos estratégicos orientados a:

e fortalecer la resiliencia territorial y urbana;

e reducir la vulnerabilidad frente a amenazas climaticas;

e promover la adaptacion de infraestructura y servicios;

e avanzar hacia una movilidad mas sostenible;

e mejorar la gestidn hidrica y energética;

e fortalecer la infraestructura verde;

¢ fomentar la economia circular y la gestion sustentable de residuos;

e vy contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

El Plan contempla un conjunto de medidas y programas de adaptacion y mitigacion estructurados en distintas
lineas de accidn, entre las cuales destacan:

o fortalecimiento de infraestructura verde y areas verdes urbanas;
e mejoramiento de la resiliencia hidrica;
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e gestidon del riesgo de desastres y adaptacién frente a aluviones;

e promocién de movilidad sostenible y electromovilidad;

e eficiencia energética;

e fortalecimiento de la planificacion territorial;

e proteccidon del borde costero y ecosistemas;

e educacién ambiental y participacion ciudadana;

e gestion sustentable de residuos y economia circular;

e vy fortalecimiento de capacidades institucionales para la accion climatica.

Las medidas propuestas incorporan responsables institucionales, actores de cooperacién, plazos de
implementacion, indicadores de seguimiento y posibles fuentes de financiamiento, incluyendo recursos
municipales, fondos regionales, programas sectoriales y mecanismos de financiamiento climatico.

El PACCC considera ademas la necesidad de desarrollar una gobernanza climatica transversal, fortaleciendo la
coordinacién entre municipalidad, servicios publicos, sector privado, academia y sociedad civil, promoviendo
una gestién integrada y participativa del cambio climatico a nivel comunal.

Asimismo, el Plan reconoce la importancia de integrar criterios de justicia climatica, equidad territorial y
proteccion de grupos vulnerables, asegurando que las acciones de adaptacidn y mitigacion contribuyan también
a mejorar la calidad de vida y reducir brechas socioambientales existentes en la comuna.

El instrumento contempla un horizonte de implementacion de diez afios y establece mecanismos de monitoreo,
seguimiento y actualizacién periddica, permitiendo evaluar el grado de avance y efectividad de las medidas
implementadas, asi como incorporar nuevos antecedentes técnicos, escenarios climaticos y necesidades
territoriales futuras.

Finalmente, el PACCC de Antofagasta busca consolidarse como una herramienta estratégica para orientar el
desarrollo sostenible de la comuna frente a los desafios del cambio climatico, promoviendo una ciudad mas
resiliente, segura, integrada y preparada para las actuales y futuras generaciones.

El presente Plan contempla ademas un sistema de seguimiento, monitoreo y evaluacion orientado a verificar el
cumplimiento y avance de las medidas propuestas, permitiendo evaluar periddicamente su efectividad,
pertinencia y contribucién a la resiliencia climatica comunal.

Para ello, se considera la implementacion de indicadores de seguimiento, mecanismos de reporte y evaluacion
periddica, asi como instancias de coordinacion y gobernanza interinstitucional que permitan fortalecer la
gestion climatica local y facilitar la actualizacidn progresiva del instrumento en funcion de nuevos antecedentes
técnicos, escenarios climaticos y necesidades territoriales emergentes.

La coordinacion técnica del seguimiento e implementaciéon del PACCC serd desarrollada por la llustre
Municipalidad de Antofagasta, a través de una Unidad Técnica y Coordinadora, en articulacion con distintas
direcciones municipales, instituciones publicas, sector privado, academia y actores del territorio, promoviendo
una gestién transversal, participativa y de mejora continua frente a los desafios del cambio climatico.
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1. INTRODUCCION

El cambio climatico constituye uno de los mayores desafios ambientales, sociales y econémicos a nivel global,
generando impactos significativos en los sistemas naturales y humanos. El aumento de la temperatura media
del planeta, la alteracion de los patrones de precipitacidn y la mayor frecuencia de eventos climaticos extremos
son algunas de las principales manifestaciones de este fendmeno, impulsado principalmente por actividades
humanas como la quema de combustibles fésiles y el cambio de uso de suelo.

A nivel regional, América Latina enfrenta una alta vulnerabilidad frente al cambio climatico debido a factores
como la desigualdad social, la dependencia de recursos naturales y la exposicion a riesgos climaticos. En este
contexto, los pafses de la regidén han avanzado en la implementacion de estrategias de adaptacion y mitigacion,
reconociendo la necesidad de fortalecer la resiliencia de sus territorios.

En Chile, el cambio climatico se manifiesta de manera particularmente intensa, evidencidandose en la
disminucion de precipitaciones, el aumento de temperaturasy la ocurrencia de eventos extremos como sequias
prolongadas, olas de calor e incendios forestales. El pais ha desarrollado instrumentos como la Ley Marco de
Cambio Climatico y planes de accion a distintos niveles territoriales, promoviendo la gestién climatica a escala
local.

En la regién de Antofagasta, estos efectos se ven acentuados por sus condiciones climaticas desérticas y la
presion sobre los recursos hidricos. La escasez hidrica, la degradacion de ecosistemas y la exposicion de
comunidades e infraestructura a riesgos climaticos representan desafios relevantes para el desarrollo sostenible
del territorio.

A nivel comunal, y particularmente en el casco urbano de Antofagasta, estos efectos se manifiestan con mayor
intensidad debido a la concentracion de poblacién, infraestructura critica y actividades econdmicas. En este
contexto, fendmenos como las olas de calor, los eventos aluvionales asociados a quebradas urbanas, la
exposicion del borde costero a marejadas y el aumento de temperaturas, asi como la limitada disponibilidad de
areas verdes y condiciones de confort urbano, configuran un escenario de riesgo creciente para la calidad de
vida de la poblacion.

Adicionalmente, la presencia de sectores con condiciones de vulnerabilidad social, junto con brechas en
infraestructura urbanay servicios, incrementa la exposicion y sensibilidad frente a eventos climaticos extremos,
reduciendo la capacidad de respuesta y recuperacion del territorio.

En este contexto, el principal problema radica en la alta vulnerabilidad del territorio comunal —especialmente
en su drea urbana— frente a los impactos del cambio climatico, sumado a la necesidad de fortalecer las
capacidades locales de gestion, planificacion y adaptacion, mediante instrumentos integrados, coordinacién
interinstitucional y participacion activa de la comunidad.

En este contexto, el principal problema radica en la alta vulnerabilidad del territorio frente a los impactos del
cambio climatico, sumado a la necesidad de fortalecer las capacidades locales para su gestidn, planificacién y
adaptacién.

El objetivo del presente Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (en adelante “PACCC”), es establecer un
conjunto de medidas y acciones orientadas a reducir la vulnerabilidad del territorio, aumentar su resiliencia y
contribuir a la mitigacidon de emisiones de gases de efecto invernadero, promoviendo un desarrollo sostenible
y adaptado a las condiciones climaticas actuales y futuras.



2. QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO

Definicién: cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién
de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables. (Ley Marco de Cambio Climatico, Ley N.2 21.455, Art. 3, literal b).

El clima de la Tierra se regula mediante un equilibrio energético entre la radiacién solar entrante y saliente, en
el cual los gases de efecto invernadero (GEI) cumplen un rol fundamental al retener parte del calor y mantener
una temperatura compatible con la vida. Sin embargo, desde el siglo XIX, las actividades humanas,
principalmente la quema de combustibles fdsiles, han intensificado este efecto natural (efecto invernadero),
aumentando significativamente las concentraciones de GEl como el diéxido de carbono, metano y dxido nitroso.

Este proceso ha provocado un
aumento de la temperatura
media global superior a 1 °C,
generando alteraciones en los
patrones climaticos y dando
lugar a impactos como sequias,
inundaciones y el aumento del
nivel del mar.

% Figura 1. Causas del cambio climatico®
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Cuando el balance se altera por
la actividad humana, se retiene
mas radiacién en la atmodsfera,
provocando un aumento de la
temperatura global.

El clima de la Tierra ha cambiado
de manera natural a lo largo de
su historia, pero actualmente el
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TERRESTRE MARITIMO AEREO F ES PRODUCTIVOS cambio climatico es un proceso
acelerado causado por las

Fuente: Guia ¢Como elaborar un Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico? actividades humanas, conocido
como cambio climatico

antropogénico. Los principales
sectores emisores de gases de efecto invernadero (GEI) son la energia, industria, transporte, construccion,
agricultura y uso del suelo. EI CO, proviene del uso de combustibles fdsiles, la deforestacion y la remocién de
tierra; el CH4 se emite desde vertederos y la ganaderia; y el N,O principalmente por fertilizantes agricolas.
Ademas, el carbono negro (hollin), producido por combustién incompleta de combustibles y biomasa, aumenta
la temperatura y afecta la salud humana y de los ecosistemas.
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3. GLOSARIO

Con el propdsito de facilitar la comprensién de los conceptos, términos técnicos y expresiones especificas
utilizados en el presente documento, se incorpora a continuacion un glosario que reune las principales
definiciones relevantes en el contexto de Cambio Climatico. Este apartado tiene como objetivo proporcionar
claridad interpretativa, asegurar un entendimiento comun entre los distintos actores involucrados y contribuir
a una adecuada lectura y analisis de los contenidos desarrollados.

El riesgo estd compuesto por la interaccion entre amenaza, exposicion y vulnerabilidad.
Riesgo Corresponde a la probabilidad de que un evento climatico genere impactos negativos sobre

las personas, la infraestructura, los servicios o los ecosistemas.

Condicién climatica cuya potencial ocurrencia puede resultar en pérdida de vidas, accidentes
Amenaza y otros impactos adversos. Algunas amenazas climdticas incluyen olas de calor, lluvias

torrenciales, sequias y frios extremos.

Presencia de personas, medios de subsistencia, infraestructura, servicios u otros elementos
Exposicién gue podrian verse afectados negativamente ante un evento climatico o natural. Un ejemplo

es la localizacion de servicios criticos en zonas susceptibles a desastres.

Propension de personas, comunidades o sistemas a verse afectados negativamente por una
Vulnerabilidad condicion climatica. Estd compuesta por sensibilidad y capacidad adaptativa; una mayor

sensibilidad y una menor capacidad adaptativa implican una mayor vulnerabilidad.

Factores no climaticos que influyen directamente en las consecuencias de un evento
Sensibilidad climatico, como atributos fisicos, sociales, econdmicos y culturales de las personas o del
territorio.
Capacidad de las personas, comunidades e instituciones para enfrentar y superar condiciones

Capacidad L . . o )
P ) climaticas adversas, utilizando habilidades, conocimientos, valores, recursos y oportunidades
adaptativa ) .
disponibles.
. Accién, medida o proceso de ajuste al clima actual y proyectado y a sus efectos, orientado a
Adaptacion : . . o ~ e
reducir la vulnerabilidad, evitar o disminuir los dafios y aumentar la resiliencia.
Mitieacion Acciones destinadas a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y a aumentar la
g capacidad de captura o secuestro de CO,, mediante sumideros naturales o tecnoldgicos.
4. CONTEXTO

El PACCC es un instrumento de planificacién estratégica que define la forma en que una comuna abordara el
cambio climatico en el corto, mediano y largo plazo, considerando un horizonte de implementacién de cinco
afios. Su propdsito es establecer acciones concretas y metas orientadas tanto a la mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero como a la adaptacién frente a los impactos del cambio climatico, constituyéndose
ademads como una herramienta clave para la toma de decisiones a nivel de la administracion publica local.

De acuerdo con la Ley Marco de Cambio Climatico de Chile, los contenidos minimos que debe contemplar un
PACCC incluyen:
e |a caracterizacion de la vulnerabilidad frente al cambio climatico y la identificacion de los potenciales
impactos en la comuna.
e |a definicién de medidas de mitigacion y adaptacion a escala comunal, asi como aquellas relacionadas
con los medios de implementacidn, incluyendo la identificacién de sus fuentes de financiamiento.
e |a descripcion detallada de las medidas propuestas, sefialando sus plazos de ejecucién y la asignacion
de responsabilidades correspondientes.
e | establecimiento de indicadores para el monitoreo, reporte y verificacién del cumplimiento de las
medidas, en coherencia con la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP).
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En este marco, se espera que el PACCC de la comuna de Antofagasta, se consolide como un compromiso
transversal de sus habitantes, autoridades e instituciones, orientado a promover cambios estratégicos que
contribuyan de manera efectiva a la adaptacion y mitigacion frente a los desafios del cambio climatico,
fortaleciendo asi la resiliencia y sostenibilidad del territorio.

5. METODOLOGIA

El presente Plan fue elaborado por la llustre Municipalidad de Antofagasta, siguiendo los lineamientos
metodoldgicos de la guia “é Cémo elaborar un Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico?: Guia metodoldgica
para su formulaciéon paso a paso”, desarrollada por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD).

Para su desarrollo, se constituyd un Equipo Gestor Municipal conformado por profesionales representantes de
distintas direcciones municipales, quienes participaron activamente en la recopilacién de informacién, andlisis
técnico y definicidon de medidas.

Asimismo, se desarrollé una amplia consulta publica, complementada con procesos de participacién dirigidos a
distintos sectores y actores relevantes del territorio, incluyendo servicios publicos, sector privado, academia,
comunidad organizada y grupos considerados vulnerables, tales como establecimientos educacionales y centros
de salud. Estos espacios no solo permitieron recoger percepciones sobre el cambio climatico a nivel local, sino
también levantar propuestas de medidas concretas basadas en la experiencia y conocimiento de los
participantes.

De manera complementaria, se realizaron entrevistas con actores clave, con el fin de profundizar en aspectos
especificos relevantes para la elaboracién del Plan.

Como base técnica, se utilizaron los insumos generados por la plataforma ARClim, a partir de los cuales se
elaboraron y analizaron diagndsticos de riesgo climatico a escala comunal, considerando variables de amenaza,
exposicion y vulnerabilidad.

Con base en estos antecedentes, se formuld una primera propuesta de medidas de mitigacién y adaptacion, la
cual fue presentada al Equipo Gestor Municipal para su revision, discusion y ajuste.

Finalmente, se llevd a cabo un taller de cierre orientado a la validacién de las medidas propuestas por la
comunidad, asf como a la construccion participativa de programas para su implementacion. Como resultado de
este proceso técnico y participativo, se consolidd la presente version del Plan, la que serd sometida a la
aprobacién del Concejo Municipal, en cumplimiento de lo establecido por la Ley Marco de Cambio Climatico de
Chile (Ley 21.455).

La guia metodoldgica para la elaboracion del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC), desarrollada
por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), establece un proceso estructurado en cinco
etapas. Las tres primeras corresponden a la formulacion del instrumento, mientras que las dos restantes se
orientan a su ejecucién y seguimiento.

En este sentido, las etapas son las siguientes:
a) Preparacién, que considera la organizacién del proceso, la conformacion de equipos de trabajo y la
planificaciéon de las actividades;
b) Diagndstico, que implica el levantamiento y analisis de informacién relevante sobre riesgos climaticos,
emisiones y contexto territorial;
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c) Disefio del plan, enfocado en la elaboracién de un instrumento inclusivo, participativo y con enfoque

de resiliencia climatica;
d) Implementacion, correspondiente a la ejecucion de las medidas y acciones definidas; y
e) Monitoreo, que contempla el seguimiento, evaluacion y actualizacion del plan una vez aprobado por el

Concejo Municipal.

El PACCC considera un horizonte de implementacion de cinco afios; sin embargo, deberd ser revisado y
actualizado al menos cada cuatro afios, en conformidad con lo establecido por la Ley Marco de Cambio Climatico

de Chile (Ley 21.455).

El proceso de actualizacion tendra por objeto evaluar el grado de cumplimiento de las medidas, analizar la
efectividad de las acciones implementadas, incorporar nuevos antecedentes técnicos y escenarios climaticos, y
ajustar o redefinir las medidas en funcién de la evolucién del contexto comunal. Asimismo, debera desarrollarse
de manera participativa, incorporando a actores relevantes del territorio, con el fin de asegurar la pertinencia,

legitimidad y mejora continua del instrumento.



6. CARACTERIZACION FISICA, SOCIAL Y AMBIENTAL DE LA COMUNA DE ANTOFAGASTA

6.1. Caracterizacién fisica de la comuna de Antofagasta

La comuna de Antofagasta (provincia y region de Antofagasta y capital regional) con 31.000 km? de superficie,
es una de las 2 comunas de la regién catalogadas por el INE como urbanas junto con Calama. El resto del
territorio es considerado como rural. Sus limites son Mejillones, Sierra Gorda y San Pedro de Atacama (norte),
Océano Pacifico (oeste), provincia de Salta en Argentina (este) y las comunas de Taltal y Diego de Almagro,

esta Ultima en la region de Atacama.

La ciudad se emplaza en un paisaje desértico sobre planicies litorales, confinada entre la Cordillera de la Costa

y el Océano Pacifico, con casi 40 km de longitud y 2 km de ancho.
Tiene un clima desértico con nublados abundantes que, en el transito entre la escasez pluviométrica y las

imprevistas precipitaciones, han generado eventos de deslizamientos de alto impacto que bajan desde las

cabeceras de sus quebradas hacia la ciudad.

Figura 2 Localizacion de la comuna de Antofagasta en la region de Antofagasta
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Fuente de la figura: Diagndstico PLADECO 2023, Educar Chile.

El drea presenta 3 dominios geomorfoldgicos principales:

e Planicie costera, caracterizada por una pendiente suave (5° promedio), que se desarrolla desde el nivel
del mar hasta alturas menores a 250 msnm, excepto en el sector norte del drea, donde existe un

acantilado costero activo de alrededor de 40 m de altura.
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e Escarpe costero, caracterizado por una fuerte pendiente (15 a 45° promedio), limite oriental de la
franja costera alcanzando alturas de hasta 700 msnm, constituye una restriccién natural para la
expansion urbana de la ciudad, y

e Cordillera de la Costa, que en el drea alcanza alturas de hasta 2.000 msnm. Hacia el occidente, limita
con el escarpe costero y hacia el oriente con la Depresién Intermedia, limite determinado por el
sistema estructural de la Falla de Atacama que, localmente, se denomina Falla del Salar del Carmen.

Desde su fundacion, la comuna ha estado ligada a la mineria y alberga uno de los principales puertos de
exportacion de minerales, actividad que ha significado un crecimiento demogréfico de envergadura. El
incremento demografico ha determinado un crecimiento relevante de la superficie urbana y la ciudad,
amparada en la estabilidad econdmica que le brinda la actividad minera, continla creciendo a una velocidad
mavyor que la capacidad de respuesta de los instrumentos de planificacion territorial.

Pese a que es considerada como la ciudad con el mayor ingreso per capita del pais, el indicador de bienestar
territorial para Antofagasta esta altamente diferenciado al interior de su area urbanay refleja los desequilibrios

urbanos de la ciudad.

Figura 3 Principales hoyas hidrograficas del drea de Antofagasta

7]

Y]

3788

oS

Fal L

TOr2EW T 24W FE2OW
| tr :’{\
o
g 1 2 4 S km Q - 1 1|
s . i

Area Construida
Cuencas segun
area
I <1
8 1xm

10 km

[ ] > 10km

— 7}

1
H
L3

s

" -
FO=20W

23378

237965

Ya0s

Ir4s

Fuente de la figura:
Diagnostico PLADECO
2023.

1, La Portada; 2, Lla

Chimba; 3, Las Rocas; 4,
Las Conchas; 5, Bonilla
Norte; 6, Bonilla Sur; 7,
Farellones; 8, Salar del
Carmen; 9, La Cadena; 10,
El Ancla; 11, Uribe; 12,
Baquedano; 13. El Toro;
14, Caliche; 15, La Negra;
16, Jardines del Sur; 17, El
Huascar; 18, El Way.

En términos hidroldgicos, la comuna se encuentra cubierta por diversas cuencas y subcuencas, que conforman
el sistema de aguas superficiales y subterraneas de la regién. Entre las mds importantes se destacan:

@ Cuenca endorreica Salar de Atacama—Vertiente Pacifico, con 1.158.625 hectéareas (37,8%), que incluye
zonas de salares y areas de recarga hidrica interna.
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@ Quebrada la Negra, con 769.776 hectéreas (25,1%), y Quebrada Caracoles, con 718.092 hectareas (23,4%),
gue corresponden a zonas de quebradas y rios temporales que aportan recursos hidricos a comunidades
y ecosistemas.

@ Zonas costeras entre Quebrada la Negray Quebrada Pan de Azlcar, con 211.281 hectdreas (6,9%), y Salar
de Atacama, con 125.720 hectareas (4,1%), que representan ecosistemas de gran valor ambiental y
relevancia para la biodiversidad.

@ Costeras entre Rio Loa y Quebrada Caracoles, con 81.373 hectéreas (2,7%), ademds de otras cuencas
menores que suman el resto del territorio.

Esta diversidad de cuencas y ecosistemas evidencia que la comuna combina zonas daridas de interior,
guebradas y salares, junto con dreas costeras, lo que genera distintos desafios y oportunidades frente al
cambio climatico. La disponibilidad de agua, la susceptibilidad a sequias, la erosién y la conservacion de
ecosistemas criticos son elementos clave para la planificacion de medidas de adaptacion, proteccion de
recursos naturales y reduccién de riesgos asociados a eventos extremos.

6.1.1. Crecimiento Urbano y Configuracidon Actual de Antofagasta

La comuna de Antofagasta presenta un desarrollo urbano fuertemente condicionado por su geografiay por su
matriz productiva minera-portuaria. Emplazada en una estrecha planicie costera entre el océano y el macizo
montafioso, la ciudad ha debido expandirse longitudinalmente en sentido norte-sur, con limitadas
posibilidades de crecimiento hacia el oriente debido a la presencia de cerros y pendientes pronunciadas.

Desde su fundacién en 1868, la estructura urbana se organizé en torno a un damero fundacional proximo al
puerto, consolidando un patrén compacto inicial. Sin embargo, el analisis histérico del consumo de suelo
evidencia un cambio estructural a partir de la década de 1980, cuando se acelera significativamente la
expansion urbana. Entre 1995 y 2024 se registra el mayor crecimiento territorial de la historia comunal,
alcanzando una superficie urbanizada de 3.812,9 hectareas y una tasa de consumo anual de suelo de 63,8
ha/afio, muy superior a los periodos anteriores.

Este crecimiento reciente se caracteriza por:
e Expansién extensiva hacia los extremos norte y sur.
e Ocupacion progresiva del borde cerro, especialmente en el sector centro-norte.
e Desarrollourbano fragmentado en torno a la Ruta 1, generando discontinuidades fisicas y funcionales.
e Aparicién de asentamientos irregulares en zonas de mayor vulnerabilidad.
e Desarrollo de conjuntos residenciales aislados en el borde costero norte.



La morfologia resultante es una ciudad elongada, con importantes distancias internas y creciente dependencia
del transporte motorizado. La expansidn hacia zonas de pendiente, quebradas y dreas expuestas a remociones
en masa incrementa la exposicién a amenazas naturales, particularmente frente a eventos extremos asociados

N

Antofagasta

Figura 4 Evolucion urbana de la ciudad a de Antofagasta
Proceso de crecimiento y urbanizacion ciudad de Antofagasta desde 1868 a 2024
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Fuente: Resumen Ejecutivo Estudio “Actualizacion Plan Regulador Comunal de Antofagasta” 2026

a precipitaciones intensas.

Asimismo, la urbanizacion extensiva ha implicado un aumento sostenido en la demanda de infraestructura
bdsica, servicios urbanos y conectividad, presionando sistemas hidricos y energéticos en un contexto de aridez

estructural y escasez de recursos.

En sintesis, el patrdon de crecimiento histérico reciente de Antofagasta evidencia:

Alto consumo de suelo en las Ultimas décadas.
Fragmentacion territorial.

Expansién hacia areas con restricciones naturales y riesgo.
Aumento de distancias y requerimientos de movilidad.
Presion creciente sobre infraestructura y recursos estratégicos.
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Figura 5 Identificacion zona-usos de suelo
Catastro de usos de suelo de Antofagasta actualizado al 2022
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Fuente: Resumen Ejecutivo Estudio “Actualizacién Plan Regulador Comunal de Antofagasta” 2026.

Este diagnodstico territorial constituye un antecedente clave para la planificacién climatica comunal, al
evidenciar las condiciones estructurales que inciden en la vulnerabilidad y en la dindmica de emisiones
asociadas al desarrollo urbano.

6.1.2. Infraestructura Vial Estratégica en Antofagasta

La movilidad urbana de Antofagasta se encuentra fuertemente condicionada por su configuracion geografica,
caracterizada por una ciudad elongada en sentido norte—sur y estrecha en sentido oriente—poniente. Esta
condicion ha generado una alta dependencia de ejes longitudinales, particularmente del corredor Ruta 1—
Costanera, y una conectividad transversal limitada entre el borde costero y el borde cerro.

El sistema vial presenta consolidacion en el tramo central de la ciudad, pero importantes déficits en los
extremos norte y sur, asi como discontinuidades en sentido cerro—mar. La presencia de barreras fisicas —
como la faja ferroviaria, patios industriales y grandes pafios subutilizados— fragmenta la continuidad urbana
y dificulta la integracién territorial. Este patron incrementa tiempos de desplazamiento, refuerza la
dependencia del transporte motorizado y genera presion sobre los ejes estructurantes existentes.

Desde la perspectiva climatica, estas condiciones se traducen en mayores consumos energéticos asociados al
transporte, emisiones derivadas de congestion y ralentizacién vehicular, y menor resiliencia ante
interrupciones de infraestructura critica.

11
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En este contexto, se encuentran en desarrollo proyectos viales estratégicos alineados con el Plan Maestro
Logistico de la Macrozona Norte, orientados a fortalecer la conectividad urbanay logistica:

Mejoramiento de Ruta 1 (Salvador Reyes — La Chimba): intervencién del eje costero en un tramo
aproximado de 14 km, destinada a optimizar el acceso al puerto y mejorar condiciones de circulacion
en el principal corredor longitudinal de la ciudad.

Circunvalacién Oriente: via proyectada de aproximadamente 21 km que conectara Ruta 28 (Acceso La
Negra) con Avenida Pedro Aguirre Cerda, generando una alternativa estructurante en el borde cerro
y permitiendo descongestionar avenidas interiores.

Estos proyectos abordan brechas identificadas en el diagndstico comunal, particularmente en términos de
continuidad longitudinal, descongestion urbanay segregacidn del transporte de carga respecto de la movilidad
interna. La generacion de rutas alternativas puede fortalecer la resiliencia del sistema vial y reducir la presion
sobre sectores consolidados.

No obstante, desde el enfoque del Plan de Accion Comunal de Cambio Climético, su contribucién a la
mitigacién y adaptacion dependerd de su articulacidn con estrategias complementarias, tales como:

Integracion con transporte publico eficiente.

Desarrollo de infraestructura continua para movilidad activa.

Gestidén de la expansion urbana inducida por nuevas infraestructuras.
Evaluacion de impactos en emisiones asociadas al aumento de capacidad vial.

En sintesis, la movilidad urbana de Antofagasta enfrenta desafios estructurales derivados de su morfologia
territorial y crecimiento historico, que inciden directamente en su desempefio climatico. Los proyectos viales
en desarrollo constituyen oportunidades para mejorar conectividad y resiliencia, siempre que su
implementacién se articule con una vision integral de sostenibilidad urbana y transicion climatica.

Figura 6 Identificacidn vial comuna de Antofagasta
Vialidad estructurante de Antofagasta
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Fusrm

Fuente: Resumen Ejecutivo Estudio “Actualizacion Plan Regulador Comunal de Antofagasta” 2026.-
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6.1.2.1. Ciclovias

Antofagasta enfrenta desafios estructurales de movilidad por su geografia, entre el farellén costero y el mar,
la concentracion de actividades en el centro y barreras como la linea férreay el puerto. Esto genera congestion,
largos tiempos de viaje y brechas en sectores como La Chimba, ademds de escasa infraestructura para modos
no motorizados.

Por su parte, el sistema de movilidad a través de bicicletas de la ciudad cuenta con un total de 6 ciclovias que,
en conjunto, suman un total de 28 km. La principal ciclovia de la ciudad es aquella que se encuentra paralela
al eje Ruta 1 — Costanera. Estd divida en tres tramos discontinuos, los que en conjunto suman un total de 19,9
km. No obstante, el actual sistema de ciclovias es deficiente en su extensidn, alcance e implementacién vy, por
tal razén, no constituye aun un incentivo suficiente para transformarse en una alternativa de medio de
transporte.

6.1.2.2. Electromovilidad e infraestructura de carga (Electrolineras)

Antofagasta ha avanzado en la implementaciéon de la electromovilidad mediante la incorporacién de buses
eléctricos en el transporte publico, destacando las lineas E-01 y 103, lo que representa un hito en la
descarbonizacidon del sistema de movilidad urbana. Desde la perspectiva del PACCC, esta medida contribuye
directamente a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero del sector transporte.

En paralelo, la ciudad cuenta con infraestructura de carga eléctrica (electrolineras) asociada a la red nacional
EcoCarga, la cual permite el abastecimiento de vehiculos eléctricos en puntos estratégicos del territorio. Esta
infraestructura cumple un rol habilitante para la expansién de la electromovilidad, aunque aun presenta una
cobertura limitada y desafios de escalamiento, constituyéndose como un elemento complementario clave en
la transicidon hacia una movilidad baja en carbono.

En este contexto, el Plan Maestro de Infraestructura de Carga Publica, impulsado por el Ministerio de Energia
de Chile, identifica que en la comuna de Antofagasta la infraestructura de carga para vehiculos eléctricos es
aun incipiente, con alrededor de 18 cargadores

publicos a nivel regional, concentrados Figura 7 Ubicacién de Electrolineras comuna de Antofagasta
principalmente en zonas urbanas. - -
A partir de este diagndstico, el plan proyecta : yprm f
incrementar esta infraestructura, estimandose

alcanzar del orden de 40 puntos de carga en la -

region en el mediano plazo, avanzando hacia una | Moz Aneitoqy Lﬁ "0, s
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Fuente: EcoCarga (App)

13



{§) Antotagasta

Sk

6.1.2.3. Actualizacidn del Sistema de Transporte

La vialidad de Antofagasta esta condicionada por su localizacion entre el cerro y el mar, lo que limita la
disponibilidad de vias longitudinales y transversales. En este contexto, proyectos como la Circunvalacién
oriente y las mejoras en accesos al puerto enfrentan restricciones asociadas a ocupaciones irregulares y altos
costos de implementacion.

El sistema de movilidad urbana se basa principalmente en buses, taxis colectivos y taxis bdsicos, presentando
desafios relacionados con la infraestructura disponible y la localizacion de depdsitos. Frente a ello, se han
identificado como proyectos prioritarios la implementacién de corredores segregados, la expansion de
ciclovias, el impulso de la electromovilidad y el desarrollo de estudios para un eventual tranvia sobre la franja
ferroviaria existente. Estas iniciativas se articulan con el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS),
contribuyendo al fortalecimiento de la conectividad, la promocion de la movilidad sostenible y la reduccion de
emisiones, en coherencia con los objetivos del PACCC.

En esta linea, durante 2023 se implementd el Programa Mi Taxi Eléctrico en la regién de Antofagasta,
impulsado por el Ministerio de Energia y financiado mediante el FNDR del Gobierno Regional de Antofagasta.
El programa contemplé un total de 59 vehiculos eléctricos para la region (Antofagasta, Calama y Mejillones).
En su primera etapa se entregaron 32 vehiculos eléctricos, de los cuales 22 fueron destinados a Calamay 10 a
la comuna de Antofagasta. Actualmente, se encuentra pendiente la reapertura de la segunda etapa, en la cual
restan por adjudicar 27 vehiculos eléctricos, considerando que el proceso opera bajo modalidad de ventanilla
abierta.

6.1.2.4. Transporte Interurbano y Movilidad Regional

De acuerdo al Diagnostico PLADECO 2023, en Antofagasta, el transporte interurbano se realiza mediante 4
lineas de buses interurbanos y 15 rurales, conectando la comuna con otras ciudades y localidades como Taltal,
Calama, Tocopilla, Iquique, Arica, Ollagle y Sierra Gorda.

El transporte privado asociado a la mineria, operado por mas de 100 empresas con furgones y minibuses,
genera un flujo importante hacia faenas, aeropuerto y hoteles, impactando la movilidad urbana y la
congestion.

Los pasos fronterizos mas usados son Jama y Ollagle, concentrando vehiculos, buses y carga; la pandemia
redujo el transito de personas, pero la carga se mantuvo estable, recuperandose parcialmente en 2023.
Estos flujos interurbanos y portuarios son clave para planificar conectividad, logistica y eficiencia del
transporte, contribuyendo a la resiliencia y adaptacion urbana en el marco del PACCC.

6.1.2. Telecomunicaciones y Conectividad

De acuerdo al Diagnostico PLADECO 2023, Antofagasta forma parte de la Red de Fibra Optica Nacional,
conectada tanto por lineas submarinas como terrestres, que vinculan a las principales ciudades de la regién
(Calama, Maria Elena, Mejillones, Taltal y Tocopilla). La macrozona norte, que incluye a todas las comunas de
la region, cuenta con 1.254 km de fibra dptica operativa desde 2022, mejorando la conectividad para sectores
urbanos y rurales, asi como para los pasos fronterizos Hito Cajén, Jama y Sico mediante el proyecto FOCF.

Paralelamente, se estdn preparando proyectos de “Ultima Milla” para extender servicios de voz y datos
moviles a 16 localidades priorizadas, con financiamiento gestionado a través del FNDR y la aprobacién de los
Gobiernos Regionales. Estas iniciativas fortalecen la infraestructura tecnoldgica, facilitando la gestion de
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emergencias, la adaptacién a cambios climaticos y la resiliencia urbana, al permitir comunicaciones eficientes
y cobertura confiable en toda la regién.

6.1.3. Infraestructura Sanitaria

Agua potable: Aguas Antofagasta S.A. (interactla con el usuario), bajo concesion de ECONSSA (infraestructura
sanitaria mayor), provee agua potable a casi toda la ciudad. La Planta Desaladora Norte cubre el 85% de la
demanda urbana y el 100% de Mejillones; se proyecta su ampliaciéon a 1.350 I/s para 2024, asegurando
abastecimiento total y resiliencia frente a sequias. La Negra mantiene un sistema independiente con camiones
aljibe (agua de planta de filtros de Aguas Antofagasta). La empresa coordina con el GORE y programas
habitacionales para asegurar suministro a campamentos y nuevos desarrollos urbanos. Se evalla el proyecto

Aguas maritimas (en calificacién SEA) de CRAMSA, que contempla una planta desalinizadora de gran escala 'y
sistemas complementarios para Antofagasta, Calama y Sierra Gorda.

Aguas servidas: El sistema urbano conduce el total de aguas servidas a plantas de tratamiento en Pérez ZuUjovic,
con reutilizacién industrial del 11% del efluente (2023). Se realiza monitoreo ambiental regular para asegurar
cumplimiento normativo y proteger el borde costero.

El afio 2025 se adjudico el proyecto de la construccidén de la planta de reutilizacion de aguas servidas a la
empresa Sacyr, con fecha de término abril de 2028. Se espera una capacidad maxima aproximada de
produccion de 900 I/s en 3 etapas, para abastecer a La Negra y Mineria.

6.1.4. Infraestructura Energética

Antofagasta genera aproximadamente el 85% de la energia del Sistema Electico Nacional (SEN), siendo lider
regional en capacidad instalada.

La matriz energética ha diversificado su combinacién: gas
natural’ carbon Y energl’as renovables no convencionales M Region de Antofagasta - Generacion de Energia Eléctrica
(ERNC), con parques fotovoltaicos como Solar  por tipo de fuente

Capricornio (90 MW) y PV Coya (638 MWh de
almacenamiento), proyectando abastecer a mas de 100
mil hogares con energia verde vy reduciendo
significativamente emisiones de CO,.

Figura 8 Generacién de EE Regién de Antofagasta
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o » ) ) ® Solar
La distribucion urbana estd a cargo de ELECDA, mientras
qgue la expansion y nuevos proyectos ERNC incorporan
tecnologia de paneles solares con seguimiento solar
(trackers) y sistemas de almacenamiento de gran escala
para resiliencia ante cambios climaticos y demandas Fuente: Coordinador Eléctrico.

futuras.
6.1.5. Infraestructuray Logistica en Antofagasta
Antofagasta se consolida como un nodo logistico estratégico en el norte de Chile, gracias a su infraestructura

multimodal que integra puertos de alta profundidad en Antofagasta y Mejillones, el Aeropuerto Internacional
Andrés Sabella, rutas interurbanas de alto estandar y la red ferroviaria del Ferrocarril Antofagasta a Bolivia
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(FCAB), que conecta con Argentina y Bolivia, facilitando el transporte de minerales y otros productos hacia el
Pacifico y corredores biocednicos.

La regién impulsa la Plataforma Logistica Multimodal B-400, ubicada en la interseccion de la Ruta 1 con la Ruta
B-400, que busca convertirse en un barrio industrial extraportuario, optimizando procesos logisticos y
estimulando la industria vinculada a cadenas de valor globales. Este proyecto incluye conectividad ferroviaria
y vial, proximidad a puertos y aeropuerto, dreas de urbanizacién, parques industriales y zonas de
abastecimiento de camiones interurbanos, con posibilidad de expansion hasta 1.300 hectareas.

Segun Diagnostico PLADECO 2023, en el ambito ferroviario, FCAB transporta anualmente cerca de 800.000
toneladas de carga mineral y esta desarrollando proyectos de reconversion de patios ferroviarios y transporte
bimodal internacional, en colaboracién con empresas bolivianas, para aumentar la eficiencia logistica y reducir
costos hacia Asia. Ademas, se proyecta la construccién de un nuevo tren de carga regional entre Calama, Sierra
Gorda, Mejillones y Antofagasta, que complementard la capacidad del FCAB vy fortalecerd la conectividad
industrial y exportadora de la regién.

Esta infraestructura posiciona a Antofagasta como un centro logistico clave, capaz de articular transporte
terrestre, portuario y aéreo, y de responder a la creciente demanda de la industria minera y de exportacion.

6.1.6. Infraestructura Portuaria, Costera y Aeroportuaria en Antofagasta

Antofagasta cuenta con una infraestructura portuaria estratégica que integra terminales publicos,
concesionados y privados, conectados a la red ferroviaria y vial, permitiendo el manejo de grandes volimenes
de carga y la conexion con Bolivia y Argentina.

Empresa Portuaria de Antofagasta (EPA): estatal, especializada en contenedores, graneles sélidos y productos
minerales, opera Terminal Multioperado y Antepuerto Portezuelo, con conexion ferroviaria al FCAB. Se
moderniza para aumentar calado y caracteristicas sismicas.

Antofagasta Terminal Internacional (ATI): concesionaria multipropdsito hasta 2033, atiende principalmente
carga mineray boliviana, con servicios de almacenamiento y muellaje.

Terminal Coloso: privado, especializado en concentrados de cobre, con capacidad de hasta 16 mil toneladas
diarias y planta desalinizadora propia.

En infraestructura costera, la Direccién de Obras Portuarias gestiona muelles, caletas y paseos publicos,
incluyendo proyectos como Los Pinares—Trocadero, Playa La Chimba y balneario Juan Ldpez, beneficiando
tanto a pescadores como a la comunidad. Las caletas activas son Abtao, Coloso, La Chimba, Antofagasta y
Constitucion.

En infraestructura aeroportuaria, el Aeropuerto Internacional Andrés Sabella (ex Cerro Moreno) opera vuelos
nacionales e internacionales y sirve como terminal de carga. Se proyecta ampliar el terminal a 488.022 m?,
aumentar puentes de embarque, estacionamientos y crear un complejo de carga. Se estima inicio de la
construccién a partir de enero de 2027 (RCA aprobada).

Esta infraestructura convierte a Antofagasta en un HUB logistico clave para la exportacion minera vy la
conectividad internacional en el norte de Chile.
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6.1.7. Identificacién de Macro Areas y Planificacién Territorial en Antofagasta

Para el diagndstico vy la planificacion comunal, Antofagasta se organiza en macrozonas segun su consolidacion,
usos y caracteristicas urbanas, lo que permite identificar brechas en conectividad, habitabilidad, equipamiento
y riesgos, clave para el PACCC.

Su delimitacion considera barreras geograficas, infraestructura estructurante como la linea férrea y avenidas
principales, grandes predios que segregan, y diferencias de morfologia y densidad. También se reconocen
areas funcionales fuera del continuo urbano, como La Negra, el aeropuerto, el balneario Juan Lépez e Isla
Santa Maria.

En planificacién, la comuna actualmente actualiza su Plan Regulador Comunal al 2030 para ordenar expansion,
integrar territorios y abordar riesgos. En paralelo, el Plan Regulador Intercomunal del Borde Costero de la
Regidén de Antofagasta (PRIBCA) en actualizacidn busca, compatibilizar actividades productivas, asentamientos
y conservacion en el borde costero. A su vez, se encuentra en elaboracién de un Plan de Riesgos y Desastres
de la comuna.

En conjunto, la identificacion de macrozonas y la actualizacién de los instrumentos de planificacién constituyen
herramientas clave para orientar un desarrollo urbano mas equilibrado, resiliente y sostenible en Antofagasta.
La actualizacion del Plan Regulador Comunal de Antofagasta enfrenta diversos desafios estratégicos derivados
del diagndstico territorial y urbano de la comuna, los cuales guiaran la definicidén de objetivos y lineamientos
estratégicos del nuevo instrumento, siendo relevantes los siguientes:

e Proyecciones de poblacién y vivienda: La comuna alcanzara mas de 471.000 habitantes hacia 2035, lo
qgue implica planificar la incorporacion de aproximadamente 42.700 nuevas viviendas, considerando
el déficit habitacional existente.

e Crecimiento urbano y densificacion: Es necesario complementar la expansion longitudinal histérica de
la ciudad con politicas de densificacion en terrenos eriazos o subutilizados dentro de la ciudad
consolidada.

e Usos de suelo y reconversion urbana: Se requiere transformar suelos industriales conflictivos dentro
de la ciudad hacia nuevos barrios integrados, mitigando la contaminacién y las incompatibilidades con
areas residenciales.

e Descentralizacion y eficiencia: Mejorar la distribucién de equipamientos y servicios mediante la
creacién de centros y subcentros urbanos, en complemento al centro histérico.

e Movilidad urbana y conectividad: Incrementar la continuidad vial y la conectividad entre sectores,
tanto longitudinal como transversal, y diversificar alternativas de transporte para mejorar la
accesibilidad urbana.

e Desafios ambientales: Considerar riesgos naturales (tsunamis, aluviones, remocion en masa) y reducir
la contaminacidn generada por actividades industriales, patios ferroviarios y el puerto.

e Integracion territorial: Reducir las inequidades entre borde cerro y borde costero, asegurando mayor
acceso a servicios, equipamientos y areas verdes.

e Subutilizacidon del suelo: Incorporar terrenos eriazos y subutilizados (aprox. 392 ha) al desarrollo
urbano para acoger crecimiento poblacional y reducir déficit habitacional.

o Areas verdes: Ampliar y consolidar parques y plazas vecinales, aumentando la dotacién de 93,2 ha a
335,5 ha para cumplir con los estandares minimos de la OMS.

e Patrimonio arquitectonico y cultural: Actualizar el catastro patrimonial y definir estrategias de
proteccion del centro histérico, frente a la tendencia de densificacién en altura.

e Barrio Industrial La Negra: Consolidar el sector como nucleo de actividades productivas molestas y
contaminantes, manteniéndolo alejado del drea urbana y mejorando infraestructura y conectividad
interna.

e Asentamiento Juan Lépezy Peninsula de Mejillones: Regularizar la planificacion mediante zonificacidn,
vialidad estructurante, delimitacién de expansion territorial y normas urbanisticas para asentamientos
existentes (Caleta Errdzuriz, Caleta Constitucién, Caleta El Bote y sector El Lagarto).
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6.1.7.3. Macrozonificacién del Borde Costero y Planificaciéon Urbana

La Macrozonificacion del Borde Costero de la Regién de Antofagasta, impulsada por el GORE en 2009 y
aprobada en 2012 por la CRUBC, que busca compatibilizar actividad minera-industrial, desarrollo urbano y
proteccidon ambiental, inicié su tramitacién ambiental en mayo de 2025.

Para Antofagasta, este instrumento reconoce dareas industriales como La Negra, zona de infraestructura
portuaria y desalinizadora, zonas ecoldgicas (gaviotin chico), patrimonio como La Portada y sectores turisticos
como Caleta El Cobre y Blanco Encalada.

En paralelo, el Plan Regulador Comunal orienta la expansion hacia el norte (La Chimba), regula zonas
industriales y promueve subcentros, dreas verdes y equipamientos. En conjunto, estos instrumentos apuntan
a un desarrollo costero equilibrado y sostenible, alineado con el PACCC.

6.1.7.4. Sistema de Espacios Publicos y Areas Verdes

Antofagasta presenta un déficit de dreas verdes en la comuna: cuenta con 93 ha de parques y plazas,
equivalentes a 2,3 m?2 por habitante (cifra inferior a los 9 m? recomendados por la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS)), una de las cifras mas bajas entre capitales regionales. El déficit se concentra en sectores centro
y centro norte, con alta densidad y poco suelo disponible.

Existen limitaciones como escasez de terrenos municipales y altos costos de mantencion. Aunque el 80% tiene
riego tecnificado, alin se usan camiones aljibe, aumentando costos y consumo energético.

Desde el PACCC, las areas verdes son infraestructura clave para adaptacion climatica, por lo que se requiere
ampliar su cobertura y fortalecer la gestion hidrica sostenible.

Figura 9 Ubicacidn de areas verdes en zona urbana de la comuna de Antofagasta
Catastro y clasificacion de las areas vedes por distrito al interior de Antofagasta

CATASTRO AREAS VERDES POR DISTRITD
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Fuente: Resumen Ejecutivo Estudio “Actualizacion Plan Regulador Comunal de Antofagasta” 2026.

18



Ew } Antofagasta

Emnt.

Si bien los parques y plazas urbanas consolidadas presentan adecuados niveles de habilitacion y calidad, su
distribucion territorial es desigual. La mayor concentracién se ubica al poniente de la linea férrea y en sectores
centrales cercanos al borde costero, mientras que el borde cerro —donde reside una proporcion significativa

de la poblacién— presenta menor cobertura y calidad de areas verdes. . ,
Tabla 1 Superficie de areas verdes

Comunal

Las dreas verdes de escala barrial (plazas vecinales) registran los niveles
mas bajos de consolidacién, concentrandose principalmente en sectores | Categoria | Superficie (ha)

del borde cerro. Esta situacion evidencia una inequidad territorial en el Parques 33,9919 ha
acceso a infraestructura verde, afectando la calidad ambiental, el confort | pacens 30,1104 ha
térmico y la resiliencia climatica de los barrios mas densamente Dlias 17.3365 ha
poblados.

Plazoletas | 9,5015 ha

De acuerdo con la Direccion de Medio Ambiente y Ornato, de la | Bandejones | 22,2544 ha
Municipalidad de Antofagasta, para el afio 2026 se proyecta abarcar un Rotondas 3,7853 ha
total aproximado de 117 hectareas de areas verdes (ver recuadro) enel | j5rdineras | 0,0158 ha
marco del nuevo contrato de mantencién, lo que permitird ampliar la
cobertura y fortalecer la gestidén y conservacion de estos espacios en la
comuna. Fuente: DIMAO

Total 116,9956 ha

6.1.7.5. Ocupacién de Espacios Publicos y Vulnerabilidad Urbana

La ocupacioén ilegal y temporal de espacios publicos en Antofagasta —rucos en el borde costero, comercio
ambulante concentrado en calle Matta y campamentos transitorios en playas, plazas y areas verdes— genera
deterioro urbano y percepcién de inseguridad. La falta de areas verdes en el centro ha desplazado estas
ocupaciones hacia zonas intermedias entre el centro comercial y el sector portuario.

Desde el enfoque del PACCC, esta situacién incrementa la vulnerabilidad socioambiental, al presionar
infraestructuras, dificultar la gestion de residuos y limitar el uso de espacios publicos que cumplen funciones
clave de adaptacién climatica, como regulacion térmica y bienestar comunitario.

6.1.8. Sistema productivo comunal

Segun el Diagndstico PLADECO 2023, el sistema productivo de Antofagasta se concentra en cuatro sectores:
La Negra, Nudo Uribe, Barrio Industrial y Alto La Portada.

Existe alta disponibilidad de suelo, especialmente en Nudo Uribe (mas del 90%) y La Negra (75,7%), lo que
abre oportunidades de expansion o relocalizacién. Sin embargo, presentan déficits de urbanizacién,
saneamiento, servidumbres mineras y riesgos naturales y ambientales.

El Barrio Industrial, casi totalmente ocupado (93,5%), cuenta con saneamiento, pero genera conflictos urbanos
por congestién y contaminacién. Alto La Portada (61,2% disponible) alberga industria inofensiva, aunque con
brechas de urbanizacion y riesgo de aluvion.

Para el PACCC, el desafio es compatibilizar expansion industrial con infraestructura adecuada, gestion de
riesgos y calidad de vida urbana.
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6.1.9. Patrimonio comunal

La comuna de Antofagasta cuenta con un valioso patrimonio cultural, inmaterial y natural que debe integrarse
en la planificacién climatica y territorial.

La comuna de Antofagasta cuenta actualmente con 23 Monumentos Histdricos, cifra superior a la reconocida
en el Plan Regulador Comunal vigente (2002), lo que evidencia desactualizacion catastral y normativa. Ademas,
las categorias patrimoniales definidas en dicho instrumento no se ajustan plenamente a la legislacion vigente.

Mds del 90% del patrimonio arquitecténico se concentra en el centro histérico, drea que en los Ultimos afios
ha experimentado un proceso intensivo de densificacidén en altura. Esta tendencia tensiona la conservacion
del tejido urbano tradicional y plantea la necesidad de definir criterios claros de proteccién patrimonial en
coherencia con la planificacién urbana y climatica comunal.

Para la adaptacién, se recomienda incluir inmuebles y zonas patrimoniales en los mapas de riesgo frente a
aluviones, erosién costera y sismos, priorizar obras de proteccién y mantenimiento preventivo en sectores
vulnerables, evitar la expansion urbana en areas de valor patrimonial y proteger ecosistemas costeros y
paisajes emblematicos, como La Portada, que actian como barreras naturales frente a eventos extremos.

Barrio Industrial La Negra:

Ubicado a 22 km al suroriente de Antofagasta, sobre la Ruta 5 Norte, el sector abarca mas de 16.000 ha y esta
regulado por un Plan Seccional que lo separa de la ciudad. Su principal funcién es albergar actividades
industriales molestas, contaminantes o peligrosas, manteniéndolas alejadas del area urbana. Aunque solo una
porcién del territorio esta consolidada, el objetivo futuro del Plan Regulador es promover la localizacidon
industrial, mejorar infraestructura sanitaria y vial, y avanzar hacia la urbanizacioén planificada del sector.

Asentamiento Juan Lépez:

Situado frente a la ciudad, dentro de la zona de desarrollo urbano condicionada ZDUC 05, carece de normas
urbanisticas y de uso de suelo vigentes, lo que mantiene su situacién irregular. Para su planificacion futura se

requiere:
e Establecer zonificacion interna basada en estudios previos (Plan Seccional Juan Lopez — La Rinconada,
2008).

e Delimitar el drea urbana desarrollable y su eventual expansién.
¢ Definir normas de uso de suelo y edificacién para regularizar construcciones existentes y orientar
nuevas edificaciones.
Asimismo, serd necesario establecer lineamientos bdsicos para otros asentamientos de la Peninsula de
Mejillones, como Caleta Errazuriz, Caleta Constitucion, Caleta El Bote y sector El Lagarto, asegurando
ordenamiento territorial y seguridad urbana.
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6.2.  Caracterizacién Social
6.2.2. Poblacidn, vivienda y servicios basicos

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda
2024 y el Reporte Comunal 2025 de la Biblioteca del Congreso
Nacional (BCN), la comuna de Antofagasta cuenta con una
poblacion de 401.096 habitantes, concentrada
mayoritariamente en un entorno urbano y costero. La
distribucion por sexo es equilibrada (49,4% hombres y 50,6%
mujeres), con una edad promedio de 35,2 afios, lo que evidencia
una comuna con alta presencia de poblacidon en edad activa,
pero que inicia un proceso de envejecimiento.

La estructura etaria presenta una mayor concentracién en los
tramos entre 30 y 44 afios, junto con un indice de
envejecimiento de 51,5, lo que releva la necesidad de considerar
a las personas mayores como grupo prioritario frente a los
impactos del cambio climatico, particularmente ante olas de
calor, riesgos sanitarios y situaciones de emergencia. En este
contexto, el 6,7% de los hogares estd compuesto exclusivamente
por personas mayores, mientras que el 37,5% de los hogares
tiene presencia de nifios y nifias, ambos grupos con mayores

=
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Figura 10 Poblacién de Antofagasta
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necesidades de proteccién y cuidados.

Fuente: Censo 2024

En la comuna se censaron 139.824 viviendas, de las cuales 131.910 se encuentran ocupadas, conformando
134.059 hogares, lo que indica la existencia de viviendas con mas de un hogar. En particular, el 4,24% de las
viviendas alberga dos o mas hogares, situacion que incrementa la vulnerabilidad frente a eventos climaticos

Figura 11 Tipos de vivienda de Antofagasta

Tipos de vivienda particular para viviendas con moradores

presentes
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(ruka u otras) 0.03%
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Qtro tipo B49

33,601
26,49%

Fuente: Censo 2024

extremos. Asimismo, se identifican 8.545 viviendas
con hacinamiento, de las cuales 1.025 corresponden a
hacinamiento critico, lo que constituye un desafio
relevante en términos de salud, bienestar y capacidad
de respuesta ante emergencias climaticas.

Predomina la vivienda tipo casa, que representa el
71,3% de las viviendas con moradores presentes,
seguida por los departamentos (26,5%). En menor
proporcion se registran viviendas de caracter mas
precario o transitorio, las cuales presentan mayores
dificultades para enfrentar condiciones climaticas
extremas, como altas temperaturas o escasez hidrica,
aspecto relevante para la definicién de medidas de
adaptacién habitacional.

En la comuna de Antofagasta, la materialidad de las
viviendas es mayoritariamente sélida, con predominio
de muros de albafiileria y hormigén armado, vy
techumbres principalmente de losa de hormigon,
planchas metdlicas y tejas. Sin embargo, persiste un
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porcentaje de viviendas con materialidades y cubiertas mas precarias, asi como pisos sin revestimiento
consolidado, las cuales presentan una mayor vulnerabilidad frente a eventos climaticos extremos, aspecto
relevante a considerar en las estrategias de adaptacion y mejoramiento habitacional del PACCC.

Segun la organizacion Techo-Chile y su reporte de resultados del Ultimo catastro de campamentos 2024-2025,
la comuna de Antofagasta es una de las comunas a nivel nacional con mayor cantidad de familias viviendo en
campamentos, con un 8,8%. Antofagasta es la regién que acumula mdas campamentos a nivel nacional, con 79
campamentos en 6 macrocampamentos, localizados principalmente en la capital regional, donde habitan
8.836 familias en total.

Segun el Diagndstico PLADECO 2023, en la comuna de Antofagasta, el borde cerro presenta alta vulnerabilidad:
el 49 % de los asentamientos irregulares son susceptibles a aluviones y derrumbes, el 37 % no puede
regularizarse por encontrarse en zonas de riesgo aluvional y el 12 % se ubica en dreas con riesgo de caida de
rocas y derrumbes, lo que hace inviable cualquier radicacion.

En cuanto al acceso a servicios basicos, la comuna presenta altos niveles de cobertura: el 97,6% de las viviendas
cuenta con acceso a red publica de agua potable, el 99,6% dispone de energia eléctrica y el 97,4% de los
hogares tiene acceso a internet. Estas condiciones constituyen una fortaleza para la implementacién de
medidas de adaptacién y comunicacion del riesgo climatico, aunque la alta dependencia de redes centralizadas
refuerza la necesidad de promover el uso eficiente del agua vy la energia, asi como la resiliencia de estos
servicios frente a posibles interrupciones asociadas al cambio climatico.

Desde el punto de vista social, el 20,1% de los hogares es unipersonal, condicién que puede implicar mayores
niveles de vulnerabilidad, especialmente en el caso de personas mayores que viven solas. Asimismo, aunque
las viviendas colectivas representan una proporcion reducida del total (0,08%), su existencia plantea desafios
particulares para la gestidn del riesgo climatico, especialmente en términos de evacuacién, coordinacion y
difusion de informacién preventiva.

En la Regidn, aproximadamente el 0,23% de la poblacion se encuentra en situacion de calle. Predominan los
hombres adultos con baja escolaridad, lo que refleja alta vulnerabilidad social. Este grupo carece de vivienda
estable y presenta mayor exposicion a riesgos climaticos, por lo que la planificacidn territorial y |las estrategias
de adaptacion deben considerarlos dentro de las medidas de protecciony resiliencia frente a fendémenos como
olas de calor, lluvias intensas y frio extremo.

Figura 12 Dificultades por esfera de
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funcionamiento
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Fuente: Censo 2024
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cuales se deben considerar estrategias de comunicacion claras y adaptadas. Figura 13 Pueblos indigenas
Respecto a la diversidad cultural, 31.955 personas se reconocen como

pertenecientes a pueblos indigenas, lo que representa el 8,0% de la poblacién Poblacion por sexo - pueblos
comunal (principalmente mapuche y aymara). De ellas, 15.445 son hombres y ~ "9eenas

16.510 son mujeres, con un promedio de edad de 33,6 afios (con rangos de 0 a
14 afios 18,6%, 15 a 64 afios 73,9% y 65 afios o mas 7,5%). Asimismo, 9.863
personas se identifican como afrodescendientes para la Regién. Y un 15,7 % de
poblacion extranjera en la comuna. Estos antecedentes refuerzan la importancia
de incorporar un enfoque intercultural en el PACCC, reconociendo la diversidad

de experiencias, saberes y necesidades que influyen en la vulnerabilidad y Ll i

H i A H L+t 15.445 16.510
capacidad de adaptacion climatica. Q% BT
Finalmente, la comuna cuenta con 109.922 mujeres entre 15 y 49 afios, de las Fuente: Censo 2024

cuales el 58,1% tiene hijos o hijas, lo que pone de relieve la relevancia de los
cuidadosy de las personas cuidadoras, especialmente mujeres, para la planificacion de medidas de adaptacion
y respuesta ante eventos climaticos extremos.

En conjunto, estas caracteristicas evidencian que Antofagasta es una comuna altamente urbanizada,
socialmente diversa y con brechas habitacionales y de cuidado, donde el Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico debe priorizar a los grupos mas expuestos, fortalecer la habitabilidad de las viviendas, asegurar el
acceso equitativo a la informacién y promover una adaptacién inclusiva, resiliente y territorialmente
pertinente frente a los efectos del cambio climatico.

6.2.3. Salud

De acuerdo con los resultados del Reporte Comunal 2025 de la Biblioteca del Congreso Nacional (BCN), la
comuna de Antofagasta cuenta con una red de salud amplia y diversificada, compuesta por 94
establecimientos al afio 2025, incluyendo centros de atencidn primaria, servicios de urgencia, hospitales y una
importante presencia de infraestructura privada. Esta concentracion posiciona a la comuna como un polo
sanitario regional, lo que fortalece su capacidad de atencidn, pero también genera una alta demanda sobre el
sistema de salud local.

Segun datos de FONASA, la poblacién inscrita validada en atencidn primaria alcanza 283.153 personas (2023),
representando una proporciéon significativa de la poblacién regional. Esta situacién implica una presién
estructural sobre la red publica, especialmente ante escenarios de aumento de eventos climaticos extremos
gue podrian incrementar la demanda de atencion por enfermedades respiratorias, cardiovasculares y golpes
de calor.

En términos de resultados sanitarios, la comuna presenta una tasa de mortalidad general de 5,4 por cada
1.000 habitantes (2022), similar al promedio regional y menor al nacional. La tasa de mortalidad infantil alcanza
2,8 por cada 1.000 nacidos vivos, inferior a los promedios regional y nacional, lo que refleja condiciones
sanitarias favorables, aunque no exentas de riesgos frente a los impactos del cambio climatico.

Considerando las condiciones climaticas y territoriales de Antofagasta, caracterizadas por altas temperaturas,
estrés hidrico y episodios extremos esporadicos, el sector salud enfrenta desafios relevantes de adaptacion,
especialmente en la preparacion del sistema sanitario, la proteccion de grupos vulnerables y el fortalecimiento
de la atencion primaria en periodos criticos.
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6.2.4. Consumo energético residencial

En relacién con el uso de energia a nivel domiciliario, se
observa que el gas es la principal fuente utilizada para la
coccién de alimentos, concentrando el 91,2% de los
® 91.2% -Gas hogares, seguido por la electricidad con un 7,6%,
7,6% - Electricidad mientras que el uso de lefia u otras fuentes es marginal.

Figura 14 Fuentes de Energia o Combustible para
cocinar en hogares

% 0,1% - Leha
En cuanto a la calefaccion, el 66,1% de los hogares declara

no utilizar ningun sistema, lo que se asocia a las
condiciones climaticas locales; entre quienes si
calefaccionan, predomina el uso de gas (20,8%) y, en
Fuente: Censo 2024 menor medida, la electricidad (12,5%).

L 0,2% - Otra fuente de energia

® 9% - No utiliza fuente de ene rgia

Este patron energético evidencia una alta dependencia de combustibles fésiles, particularmente para la
coccion, lo que plantea desafios relevantes para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y,
al mismo tiempo, oportunidades para promover la electrificacion eficiente, el acceso a energias limpias y
resilientes, y el fortalecimiento de la seguridad energética frente a eventos climaticos extremos.

El Programa Casa Solar, del Ministerio de Energia de Chile, se ejecuté entre 2020 y 2022 y permitid la
instalacion de sistemas solares fotovoltaicos en viviendas conectadas a la red eléctrica mediante un esquema
de cofinanciamiento que redujo su costo entre un 40% y 50%.

En la comuna de Antofagasta se instalaron 65 sistemas fotovoltaicos, aportando a la generacién distribuida y
a la reduccién de emisiones en el sector residencial, en linea con los objetivos de transicion energética del
PACCC.

6.2.5. Estructura econdmica y su relevancia climatica en Antofagasta

Segun el Reporte Comunal 2025 de la Biblioteca del Congreso Nacional (BCN), la comuna de Antofagasta
presenta una base productiva diversa y densamente concentrada en sectores urbanos, con un total de 27.524
empresas activas al afio 2023, siendo la mayoria micro y pequefias empresas (cercanas al 76% del total). Este
perfil es relevante para el PACCC, ya que estas unidades productivas tienden a tener menores capacidades de
adaptacién frente a impactos de cambio climdtico, como interrupciones de servicios, alzas de temperatura o
escasez de agua, lo que exige programas de apoyo técnico y estimulos para resiliencia empresarial.

Al mismo tiempo, la comuna cuenta con un numero significativo de grandes empresas (285 en 2023), las cuales
generan una proporcién importante del empleo local y se concentran en sectores estratégicos clave para la
adaptabilidad climatica del territorio. Entre los sectores con mayor presencia de grandes empresas y relevancia
econdmica para Antofagasta destacan:

e Explotacion de minas y canteras: sector tradicional de la zona, vinculando economia local con
industrias extractivas de alta demanda energética y uso de agua, lo que incrementa la exposicion a
riesgos climaticos y demanda estrategias de eficiencia y gestion de recursos.

e Construccion y Transporte y almacenamiento: sectores que requieren infraestructura resiliente a
eventos extremos (olas de calor, lluvias intensas), y que son fundamentales para la operacién urbana
y logistica regional.

e Comercio al por mayor y menor: representa una proporcién considerable de grandes empresas, con
impacto directo en la economia local y en la demanda de servicios basicos, movilidad y seguridad ante
eventos climaticos.
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La presencia de estas grandes empresas, concentradas en sectores sensibles al clima, posiciona a Antofagasta
como un centro econdmico regional altamente expuesto a variaciones climaticas, lo que refuerza la necesidad
de articular en el PACCC estrategias sectoriales especificas, tales como:
¢ Planes de eficiencia energética y gestion hidrica enfocados en empresas intensivas en recursos.
e Capacitacién empresarial y asistencia técnica para la continuidad operacional ante emergencias
climaticas.
e Incentivos o normativas para infraestructura resiliente, especialmente en mineria, transporte vy
construccién.
e Sinergias publico-privadas para gestion de riesgos climaticos, incluyendo sistemas de alerta temprana
y protocolos sectoriales ante eventos extremos.

Antofagasta cuenta con una poblacion flotante significativa compuesta por trabajadores temporales de
mineria, servicios y energfa, asi como visitantes de negocios (MICE), que incrementan el uso de infraestructura
y servicios urbanos. Considerar estos flujos es clave en el PACCC para dimensionar la presién sobre recursos y
servicios, evaluar vulnerabilidades y planificar medidas de adaptacion climatica efectivas.

Ademas, con 164.512 trabajadores dependientes en 2023, el mercado laboral de Antofagasta refleja una
fuerza laboral clave para la respuesta y adaptacion climatica de la comuna, especialmente en actividades
expuestas a estrés térmico o interrupciones de servicios. En este sentido, el PACCC deberia considerar
programas de proteccion laboral frente a altas temperaturas, politicas de seguridad y salud ocupacional
adaptadas al clima, y esquemas de comunicacion del riesgo a trabajadores y empresas.

En conjunto, la estructura econémica de Antofagasta (desde las pequefias y microempresas hasta las grandes
empresas de sectores estratégicos) debe ser considerada como parte integral del diagnéstico y de las lineas
de accion del PACCC, con el fin de promover un desarrollo productivo resiliente, inclusivo y capaz de reducir
la vulnerabilidad climatica del tejido productivo comunal.

6.2.5.3. Pesca artesanal y Agricultura

De acuerdo al Diagnostico PLADECO 2023, en la comuna de Antofagasta, la pesca artesanal registra 16,8 mil
toneladas de desembarque en 2022, con fuerte concentracidn en algas (87%), especialmente huiro negro, y
mavyor actividad en caleta Isla Santa Maria. Existen 169 embarcaciones y 1.445 pescadores registrados, con
baja y fluctuante produccién en areas de manejo. Para el PACCC, el sector requiere fortalecimiento de
infraestructura, ordenamiento costero y diversificacion productiva.

En agricultura, destaca el Centro Hidropdnico Alto La Portada, experiencia asociativa y rentable con predios
de pequefia escala. El sector presenta envejecimiento de productores, pero alto nivel organizativo. Para el
PACCC, representa una oportunidad para fortalecer la seguridad alimentaria y diversificar la matriz productiva.
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6.3. Caracterizacion Ambiental
6.3.2. Ecosistemas

La comuna de Antofagasta posee una gran diversidad de ecosistemas terrestres y marinos, distribuidos a lo
largo de su territorio drido, andino y costero. Estos ecosistemas son esenciales para la conservacién de la
biodiversidad, la provision de servicios ecosistémicos vy la resiliencia frente al cambio climatico.

6.3.2.3. Ecosistemas terrestres

Los ecosistemas terrestres predominantes son desiertos y matorrales desérticos, que cubren la mayor parte
de la comuna:
e Desierto tropical interior con vegetacion escasa: 1.236.786 ha (21,8% del territorio).
e Matorrales desérticos tropicales y mediterraneos, con especies de Ephedra, Eulychnia, Copiapoa,
Euphorbia, Oxyphyllum y Gymnophyton.
e Matorrales bajos desérticos y de altitud, presentes en quebradas y zonas andinas, adaptados a
condiciones extremas de temperatura y escasez hidrica.
e Herbazales andinos, que constituyen habitat para flora y fauna endémica.
e Areas sin vegetacién, equivalentes al 1,7% del territorio, correspondientes a salares y superficies
aridas extremas.
Estos ecosistemas presentan un estado de conservacion general favorable (LC), aunque son sensibles a
cambios extremos de temperatura y precipitaciones.

6.3.2.4. Ecosistemas marinos y costeros

Antofagasta posee ecosistemas epibentdnicos y litorales (duros y blandos), que proporcionan habitat para
invertebrados y peces, y son estratégicos para la pesca artesanal y la biodiversidad costera. Ademas,
humedales urbanos y naturales como Aguada La Chimba, Salar del Carmen y Vertiente de la Chimba Norte
contribuyen a la regulacién hidrica y soporte de biodiversidad.

6.3.3. Areas protegidas y sitios de conservacién
La comuna cuenta distintas clasificaciones de dreas protegidas oficiales y en proceso de su declaracion, que
en conjunto abarcan 393.426 ha, equivalente al 12 % del territorio comunal. Estas areas corresponden a las

siguientes categorias:

Tabla 2: Areas protegidas de la comuna de Antofagasta

) . p . L S fici

N° | Tipo/ Categoria Nombre del Area Figura de Proteccién UFZE;)ICIe Decreto

A | Area Protegida | Parque Nacional Llullaillaco Parque Nacional 268.670 DS 856/1995 MBN
Oficial

B | Area Protegida | Parque Nacional Morro | Parque Nacional 7.314 DS 5/2009 MBN
Oficial Moreno

C Area Protegida | Reserva Nacional La Chimba Reserva Nacional 2.583 DS 71/1978 MA
Oficial

D | Area Protegida | Monumento Natural La | Monumento Natural 31 DS 51/1990 MA
Oficial Portada
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N° | Tipo / Categoria Nombre del Area Figura de Proteccion SUFZEZC;CE Decreto
E | Area Protegida | Monumento Natural Paposo | Monumento Natural 7.533 DS 7/2014 MMA
Oficial Norte
F Areas Protegidas | Reserva Marina Bahia Moreno | Reserva Marina 340 DS 522/1997 ME
marino-costeras - La Rinconada
G Bien Nacional | Isla Santa Maria También Sitio 85,86 DE 663/2007 MBN
Protegido (BNP) Prioritario (Ley 19.300
art.11d)
H Santuario de la | Aguada La Chimba Santuario de la 2,2 DS 14/2021 MMA
Naturaleza naturaleza
| Humedal Urbano Aguada La Chimba Humedal Urbano 1 R.E. N°0787/2021
Declarado
J Humedal Urbano Salar del Carmen Humedal Urbano 52,93 R.E. N°0215/2022
Declarado
K Humedal Urbano Vertiente de la Chimba Norte Humedal Urbano 0,421 R.E. N°0067/2023
Declarado
L Humedal Urbano Quebrada sector PN Morro | Humedal Urbano No 7,366 i
Moreno Declarado
M | Humedal Urbano Humedal Quebrada La | Humedal Urbano No 5 i
Negra/Las Vertientes de la | Declarado
Quebrada Carrizo
N | Sitio Prioritario | Costa de Paposo 2 Estrategia Regional de 13.596 Estrategia
para la Biodiversidad / Ley Regional de
Conservacion 19.300 art. 11 d) Biodiversidad
N | Sitio Prioritario | Salar de Punta Negra Estrategia Regional de 24.086 Estrategia
para la Biodiversidad / Ley Regional de
Conservacion 19.300 art. 11 d) Biodiversidad
O | Sitio Prioritario | Peninsula de Mejillones Estrategia Regional de 44.230 Estrategia
para la Biodiversidad / Ley Regional de
Conservacion 19.300 art. 11 d) Biodiversidad
P | Sitio Prioritario | Salar de Aguas Calientes IV Sitio Ramsar / 17.530,00 DS 771/1981
para la Estrategia Regional de MRE- Incluido el
Conservacion Biodiversidad / Ley 2009
19.300 art. 11 d)

En conjunto, estas dreas y sitios de conservacién contribuyen a la proteccién de especies amenazadas, la
conservacion de ecosistemas fragiles y el mantenimiento de servicios ecosistémicos esenciales, especialmente
relevantes frente al cambio climatico y las presiones antrépicas sobre el territorio comunal. A continuacion,
se describe cada una de ellas:
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A. Parque Nacional Llullaillaco

El Parque Nacional Llullaillaco, de 268.670 ha, se
ubica a 275 km al sudeste de la ciudad de
Antofagasta, en la cordillera de Los Andes. Su paisaje
incluye el volcan Llullaillaco (6.739 msnm), quebradas,
barrancos y zonas planas, albergando 91 especies de
flora y 44 de fauna, como vicufia, guanaco, vizcacha,
puma, zorro, suriy perdiz de puna, varias en peligro o
estado  vulnerable.  Presenta  tres  cuencas
hidrogréficas: salares de Punta Negra, de Pajonales y
de Aguas Calientes IV. Las principales amenazas son
actividad minera, derechos de agua y caza furtiva. Es
administrado por el SNAP (ex CONAF).

Figura 15 Ubicacién Parque Nacional Llullaillaco

B. Parque Nacional Morro Moreno

El Parque Nacional Morro Moreno, a 65 km al norte
de Antofagasta, tiene 7.314 ha y protege ambientes
continentales, marinos e insulares con recursos

faunisticos, vegetacionales, geoldgicos, paisajisticos y

arqueoldgicos Unicos. Presenta relieve montafioso,

guebradas y formaciones vegetales de niebla, como o

el “Desierto costero de Tocopilla”. Alberga 90

especies de flora (algunas endémicas) y 195 de fauna,  Lopes

destacando zorro chilla, gaviotin chico, pinglino de

Humboldt, chungungoy lobo fino austral. La principal

amenaza es el cambio climdtico, y su estado de

conservacion es bueno. Es administrado por SNAP (ex Fuente: Diagndstico PLADECO 2023
CONAF).

C. Reserva Nacional La Chimba

La Reserva Nacional La Chimba, a 15 km al norte de Figura 17 Ubicacién Reserva Nacional La Chimba
Antofagasta, protege 2.583 ha del desierto costero ssnia sorge ——
de Tocopilla, incluyendo su flora y fauna asociada. Su /
objetivo es conservar, restaurar y favorecer la

investigaciony la interpretacién ambiental en un drea

afectada por degradacion antrépica. Las principales L Ghn

amenazas son contaminacion, visitas no autorizadas, '
proximidad urbana, el ex vertedero La Chimba y la

disminucion de pluviometria y cobertura de nubes. La Bahia Mirens
reserva es administrada por SNAP (ex CONAF).

Buinh L
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Fuente: Diagnostico PLADECO 2023



D. Monumento Natural La Portada

El Monumento Natural La Portada, de 31 ha y
ubicado en la costa norte de Antofagasta, protege su
configuracién geoldgica y fauna asociada, incluyendo
chungungo, lobo fino, pinglino de Humboldt,
gaviotin monja y halcon peregrino. Las principales
amenazas son contaminacion ambiental vy
atmosférica, visitas no autorizadas, presencia de
comercio y residuos domiciliarios.

E. Monumento Natural Paposo Norte

El Monumento Natural Paposo Norte, de 7.533 ha y
ubicado a 65 km al norte del poblado de Paposo,
protege una isla de vegetacién del Desierto Costero de
Taltal, con mas de 115 especies de flora (55%
endémica) y 82 especies de fauna, destacando guanaco
y zorro chilla. Las amenazas potenciales incluyen
cambio climatico, que afecta la camanchaca, vy lluvias
torrenciales que generan deslizamientos.

Bahia Moreno - Lla

F. Reserva Marina

Rinconada

La Reserva Marina Caleta Vieja, de aproximadamente
340 ha y ubicada en Caleta Vieja, comuna de
Antofagasta, protege los recursos hidrobioldgicos,
destacando el ostién del norte (Argopecten
purpuratus), clave para la economia local y nacional. Su
gestion busca la conservacién integral y ecosistémica de
los bancos naturales, actualmente escasos por la
intensa explotacién. La mayor amenaza proviene de la
cercania a centros turisticos y deportes nauticos, la
pesca ilegal y el bajo presupuesto asignado a dreas
marinas protegidas. Es administrada por SERNAPESCA.

G. Bien Nacional Protegido Isla Santa Maria

La Isla Santa Maria, de 85,86 ha y ubicada en la costa
norte de la comuna de Antofagasta, cercana al Parque
Nacional Morro Moreno, protege procesos
ecosistémicos del interfaz marino-costero. Alberga
numerosas especies de aves, mamiferos e invertebrados
marinos, siendo un sitio de nidificacion de especies
como la gaviota peruana (Larus belcheri), el gaviotin
monja (Larosterna inca) y el gaviotin chirrio (Sterna
lorata). Es administrada por el Ministerio de Bienes
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Figura 18 Ubicacién Monumento Natural La Portada
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Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

Figura 19 Ubicacién Monumento Natural Paposo Norte
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Fuente: Diagnodstico PLADECO 2023

Figura 20 Ubicacién Reserva Marina Bahia Moreno - La
Rinconada
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Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

Figura 21 Ubicacién Bien Nacional Protegido Isla Santa
Maria
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Fuente: Diagnostico PLADECO 2023
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Nacionales. No se describen amenazas especificas, aunque el cambio climatico representa un riesgo general
para los ecosistemas protegidos.

H. Santuario de la Naturaleza Aguada La

Chimba .
Figura 22 Ubicacién Santuario de la Naturaleza Aguada

El Santuario de la Naturaleza Aguada La Chimba, con La Ch|mF)a

2,2 ha, protege un humedal urbano formado por dos
vertientes: El Rubio, que sirve como reposadero de aves
marinas migratorias y residentes, y Chimbanito, donde
se encuentra vegetacion desde la ruta 1 hasta la linea de
marea alta, con alta riqueza de especies endémicas y
nativas. Estd administrado por la Fundaciéon Kennedy
bajo supervision del MMA.

il . !
Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

El sitio enfrenta amenazas derivadas del desarrollo
urbano, principalmente: aumento de la poblacién circundante, visitacion no regulada, fiestas clandestinas,
paseos de mascotas sin control, disposicién inadecuada de residuos y abandono de animales.

[.  Humedal Urbano Salar del Carmen, sector industrial

El Santuario de la Naturaleza Salar del Carmen, con 52,93
ha, se ubica en la cuenca de la Quebrada Caracoles, entre
Quebrada El Buitre y el Salar del Carmen. Este humedal i i
palustre emergente forma parte del Plan RECOGE "“—f}_
“Golondrina de mar del norte de Chile” y constituye
habitat para especies de flora y fauna endémicas o
migratorias, como la gaviota garuma (Leucophaeus
modestus), clasificada como  vulnerable.  Esta
administrado por la Fundacion Kennedy bajo supervisién
del MMA.

El ecosistema enfrenta altos niveles de amenaza por
actividad humana, principalmente: expansién industrial, descargas de aguas servidas, presencia de especies
exoticas invasoras y acumulacion de residuos.

Figura 23 Ubicacién Salar del Carmen, sector
industrial

Fuente: Diagndstico PLADECO 2023

J. Humedal Urbano (No Declarado) Quebrada sector PN Morro Moreno

El humedal de 7.366 ha, ubicado en la cuenca costera
entre Quebrada Chacaya y Quebrada Caracoles, forma
parte del Parque Nacional Morro Moreno y se encuentra
asociado al limite urbano de la comuna de Antofagasta.
Estd incluido en los planes RECOGE “Flora costera norte
Chile” y “Golondrinas de mar del norte de Chile”, siendo
habitat de especies de flora y fauna costera.

La principal amenaza es el cambio climatico, aunque el
crecimiento urbano hacia el norte de Antofagasta podria
generar presion adicional sobre el ecosistema, aun
considerada no relevante. Tanto la CONAF como el MMA \ \ ——
califican el estado de conservacién como bueno. Fuente: Diagnéstico PLADECO 2023

Figura 24 Ubicaciéon Humedal Urbano (no declarado)
Quebrada sector PN Morro Moreno
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K. Humedal Urbano Aguada La Chimba

Tiene una superficie de 1 ha. Se ubica dentro del Figura 25 Ubicacién Humedal Urbano Aguada La
Santuario de la Naturaleza Aguada La Chimba en el drea  chimba
urbana de la comuna de Antofagasta y esta administrado :
por Fundacion Kennedy bajo supervisién del MMA. Forma \\ —'
parte del drea de los planes RECOGE “Flora costera norte A\
Chile” y “Golondrinas de mar del norte de Chile”.
Constituye un habitat de especies clasificadas en \
categoria de amenaza, como como el reptil corredor de

\ e
Atacama (Microlophus atacamensis) y el caracol de la A\ e Y
Chimba (Heleobia chimbaensis). ,Ilﬁ,r;_____... -
Es un ecosistema que presenta altos niveles de amenaza, 1
principalmente por la expansion urbana y el turismo no Fuente: Diagnostico PLADECO 2023
regulado.

L. Humedal Urbano Vertientes de La Chimba Norte
Figura 26 Ubicacion Humedal Urbano Vertientes

Con una superficie de 0,42 ha, es un pequefio ecosistema de La Chimba Norte
ubicado al norte de la ciudad de Antofagasta, es habitat de
herbdceas y fauna de vertebrados, aves cono pequén
(Athene cinicularia), el picaflor del norte (Rhodopis vesper) y
el aguilucho comun (Geranoaetus polysoma).
Estd amenazado por la contaminacion acustica y por
movimientos de tierra, concentraciones de residuos
domeésticos y de la construccion.

Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

M. Humedal Urbano (No declarado) Quebrada La
Negra/Las Vertientes de la Quebrada Carrizo

En El humedal urbano de Quebrada La Negra, en proceso
de postulacién como humedal protegido por el MMA,
tiene una superficie de 5 ha y se ubica entre Quebrada
Grande y Desembocadura. Este humedal se forma por : "
afloramientos de aguas subterrdneas que confluyen en | ||

pequefios riachuelos, generando parches de ecosistema [ ;

de humedal que descienden hacia el mar. i Quebrada

Su biodiversidad incluye invertebrados como Heleobias || - : .'L"Nm _
chimbaensis, anfipodos, isépodos, aracnidos y dipteros, b0\, /" R
asi  como reptiles  (Microlophus  atacamensis, | "":"..'-__._., . - )
Phyllodactylus gerrhopygus), insectos, roedores y aves | e — gt 2 ™ '
residentes y estacionales. En cuanto a vegetacion se 7
observa Apium graveolens, juncos (Juncus sp.) y Distichlis Fuente: Diagndstico PLADECO 2023

spicata.

La principal amenaza para este humedal es la presencia de residuos y basura en algunos puntos de la quebrada.

Figura 27 Ubicacion Humedal Urbano (No
declarado) Quebrada La Negra/Las Vertientes de la
Quebrada Carrizo
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N. Sitio Prioritario Costa de Paposo 2 (Estrategia Regional de Biodiversidad)

Compartido con la comuna de Taltal, bajo la
administracion del Ministerio de Bienes Nacionales, tiene
una superficie de 13.596 ha. Este sitio prioritario se
encuentra conformado por una serie de quebradas, la
mavyoria de las cuales se desarrollan perpendiculares al
borde costero, y se caracterizan por la existencia de
costas abruptas, aunque existen pequefias planicies,
bahias y ensenadas. Estas quebradas poseen atributos
muy particulares por su diversidad de especies, tanto de
flora como fauna, asi como también por la belleza de sus
paisajes. El sector costero de Paposo estd registrado
como la zona de mayor endemismo dentro de la regién,
es decir, que concentra especies que sélo se encuentran
en este sitio.

Figura 28 Ubicacion Sitio Prioritario Costa de Paposo
2 (Estrategia Regional de Biodiversidad)
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Fuente: Diagndstico PLADECO 2023

N. Sitio Prioritario Salar de Punta Negra (Estrategia Regional de Biodiversidad)

El Salar de Punta Negra tiene una superficie de 24.086 ha
y se localiza en el fondo de una fosa prealtiplanica
longitudinal, entre la cordillera de Los Andes al este y la
cordillera de Domeyko al oeste. En su ladera oriental, a
los pies del volcan Llullaillaco, surgencias de agua dulce
originan vegas que desembocan en lagunas a través de
canales, formando sistemas vega-canal-laguna que
concentran la mayor diversidad y abundancia de especies
vegetales y animales.

Este ecosistema estd sometido a una dindmica natural
compleja, que se ha visto afectada por la extraccion de
agua subterrdnea para la mineria registrando una

Figura 29 Ubicacion Sitio Prioritario Salar de Punta
Negra (Estrategia Regional de Biodiversidad)

Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

disminucion del acuifero, deterioro de sustrato y bofedales, pérdida de vegetacidn y habitats, afectando la
fauna y reduciendo los servicios ecosistémicos del ecosistema desértico-himedo.

Q. Sitio Prioritario Peninsula de Mejillones. (Ley 19.300 art. 11, letra d)

La SP Peninsula de Mejillones se ubica entre las ciudades
de Mejillones y Antofagasta, en la region de
Antofagasta, con una superficie aproximada de 44.230
ha. Incluye costa rocosa, acantilados, islotes, zonas
intermareales, playas arenosas y dunas costeras.

Es unsitio de gran importancia ecoldgica, ya que alberga
la zona de estadia no reproductiva de aves migratorias
mas relevante de la costa norte de Chile y funciona
como area de alimentacion de aves de la corriente de
Humboldt, destacando la gaviota garuma (Larus
modestus), especie amenazada. También se registran
especies como el chungungo (Lontra felina), lobo marino

Figura 30 Ubicacién Sitio Prioritario Peninsula de
Mejillones (Ley 19.300 art. 11, letra d)
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Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

comun (Otaria flavescens) y lobo fino austral (Arctocephalus austral).
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P. Sitio Prioritario Salar de Aguas Calientes IV. (Ley 19.300 art. 11, letra d)

El Salar de Aguas Calientes IV se encuentra en la regién Figura 31 Ubicacion Sitio Prioritario Salar de Aguas
de Antofagastay tiene una superficie de 17.530 ha. Esun  calientes IV. (Ley 19.300 art. 11, letra d)

sitio de reserva de recursos hidricos y forma parte de la ‘
red de salares altoandinos, siendo designado Sitio
RAMSAR-10 desde 1980. Alberga fauna vulnerable, ‘
especialmente aves, como flamencos Parina grande ‘
(Phoenicoparrus andinus), Parina chica (Phoenicoparrus
jamesi) y Flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis), ‘
asi como suri, piuquén, perdiz de la puna, chinchilla de |
cola corta y vicufia austral. Su importancia como sitio de ‘ !
reproduccién es media, pero es clave como drea de Fuente: Diagnéstico PLADECO 2023
descanso y alimentacion de especies altoandinas.

Las principales amenazas provienen de actividades mineras y extraccién de sales y agua, tanto histéricas como
actuales, lo que puede afectar la conservacion de los ecosistemas del salar. Estd administrado por SNAP (ex
CONAF).

6.3.4. Planes RECOGE

En la comuna de Antofagasta se desarrollan tres Planes de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Especies
(PLAN PROTEGE) del MMA, y un cuarto se encuentra en proceso de elaboracién de proyecto.

A. Plan "Golondrinas de Mar" RECOGEQOO09 Decreto No 6/2022 MMA

El Plan de Recuperacion, Conservacién y Gestion de las Figura 32 Ubicacién Plan "Golondrinas de Mar"
Golondrinas de Mar del Norte de Chile se enmarca enlos  RECOGE0009 Decreto No 6/2022 MMA
objetivos trazados por la Estrategia Nacional de .
Biodiversidad 2017-2030, de acuerdo con el Reglamento N A
de Planes de Recuperacion, Conservacion y Gestion de

Especies (Decreto Supremo N°1/2014 del Ministerio del
Medio Ambiente).

Las golondrinas de mar pertenecen a un grupo de aves
marinas, del Orden Procellariiformes, que se alimentan
en el mar y anidan en tierra, algunas especies en islas e
islotes y otras en planicies interiores del desierto. Las
cuatro especies objeto de este plan han sido clasificadas Fuente: Diagnostico PLADECO 2023

de acuerdo con el Reglamento para la Clasificaciéon de

Especies Silvestres seglin Estado de Conservacion y corresponden a la golondrina de mar negra (Hydrobates
markhami) , clasificada como En Peligro (DS N° 79/2018 MMA), la golondrina de mar de collar (Hydrobates
hornbyi) y la golondrina de mar peruana (Hydrobates tethys), clasificadas como Vulnerable (DS N° 16/2020
MMA) v la golondrina de mar chica (Oceanites gracilis), clasificada como Datos Insuficientes (DS N° 79/2018
MMA). La superficie dentro de la comuna de Antofagasta es de 1.587.007 ha.
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B. Plan "Flora Costera del Norte de Chile" RECOGEO0O01 Decreto No 44/2018 MMA

El Ministerio del Medio Ambiente ha iniciado la Figura 33 Ubicacién Plan "Flora Costera del Norte de
elaboracion de un Plan de Recuperacion, Conservacion  chile" RECOGEO001 Decreto No 44/2018 MMA

y Gestion de la flora asociada a formaciones o L
vegetacionales costeras del norte del pais entre las 1A
regiones de Arica y Parinacota y de Atacama (sélo
incluye Parque Nacional Pan de Azucar).

Estas formaciones vegetacionales (Desierto Absoluto,
Desierto Costero de Tocopilla y Desierto Costero de
Taltal) presentan una gran variedad de especies
vegetales, especialmente entre los 400 y 800 metros _
de altura, que se ven favorecidas gracias a la presencia ' f
de neblina costera o camanchaca y tienen altos indices 0
de concentracion de endemismo y de especies en | e {,){-‘; i \)
alguna categoria de conservacion. Se han identificado ] )
como objetos de conservacién del Plan a las especies
de flora costera clasificadas de acuerdo con el
Reglamento para la clasificacion de especies silvestres segin estado de conservacién (D.S. N° 29/2012 MMA).
El listado incluye 93 especies clasificadas. La superficie dentro de la comuna de Antofagasta es de 273.000 ha.

ANTOFAGASTA

| atagasia

Laannaes

Fuente: Diagndstico PLADECO 2023

C. Plan Chinchilla de cola corta (Chinchilla chinchilla) RECOGE 0005 decreto no 19/2020 MMA.

El Plan de recuperacidn, conservacion y gestion de la Figura 34 Ubicacién Plan Chinchilla de cola corta
chinchilla de cola corta esta estructurado de acuerdo ~ RECOGE 0005 decreto no 19/2020 MMA.
con los lineamientos del MMA, en el marco del
reglamento de los Planes de recuperacion,
conservacion y gestion de especies (DS N°1/2014 del . ! ,
MMA). ?,
En Chile, la chinchilla de cola corta esta clasificada i e "}_.‘. {2
oficialmente como en peligro critico segin Decreto p ﬁ,_a" J
Supremo N°13/2013 del MMA. En forma previa, la y B - ! ‘A /

) i
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especie habia sido calificada como extinta en Arica y : . K" .
Parinacota, y Tarapacd; y en peligro en las regiones de 3 { -4 ( )
Antofagasta y Atacama, en el marco del Libro Rojo de ,
los Vertebrados Terrestres, y como en peligro por el
Reglamento de la Ley de Caza (DS N° 5 de 1998
MINAGRI). La superficie dentro de la comuna de Antofagasta es de 1.283.135 ha.

Fuente: Diagndstico PLADECO 2023

6.3.5. Biodiversidad

La comuna de Antofagasta presenta un patrimonio biolégico diverso y significativo, compuesto por especies
pertenecientes a distintos reinos bioldgicos, con predominio de fauna (Animalia) y flora (Plantae). En total, se
registran 765 especies, lo que posiciona a la comuna como un territorio de alto valor ecolégico en el contexto
del desierto costero del norte de Chile, constituyendo un componente relevante para la adaptacién al cambio
climatico a escala local.
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El reino Animalia presenta un total de 413 especies, seguido por el reino Plantae con 324 especies. En menor
proporcion se registran especies pertenecientes a los reinos Fungi, con 14 especies, Protozoa, con 7 especies,
y Chromista, con 6 especies, mientras que el reino Bacteria se encuentra representado por 1 especie.

Desde la perspectiva del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico, esta biodiversidad actia como un
receptor sensible frente a los impactos del cambio climatico, tales como el aumento de la temperatura, la
aridizacion, la disminucion de disponibilidad hidrica, la fragmentacién de habitats y la presion urbana sobre
ecosistemas fragiles.

En particular, la comuna alberga especies con distintos grados de amenaza, muchas de ellas endémicas o con
distribucion restringida, lo que incrementa su vulnerabilidad frente a cambios en las condiciones climaticas.

Entre la fauna destacan aves como el pinglino de Humboldt, el halcén peregrino y el flamenco chileno;
mamiferos como la vicufia y la nutria chilena; reptiles del género Liolaemus y especies marinas como la tortuga
verde (Chelonia mydas). En el &mbito de la flora, se identifican especies endémicas del desierto costero y del
desierto absoluto, como Copiapoa solaris, Eulychnia iquiquensis, Monttea chilensis y Tropaeolum beuthii,
altamente dependientes de condiciones ambientales especificas.

La clasificacién por estado de conservacion evidencia una concentracion relevante de especies en categorias
de amenaza, lo que refuerza la necesidad de abordarlas como prioridad de adaptacién ecosistémica dentro
del PACCC:

Tabla 3: Estado de conservacién de especies Fauna (Animalia) |Flora (Plantae) |Total
CR (Criticamente en peligro) 0 1 1

EN (En peligro) 6 16 22
VU (Vulnerable) 10 4 14
NT (Casi amenazada) 5 10
LC (Preocupacion menor) 0 2

IC/ RR/ NE (Interés especial / Regionalmente rara / No evaluada) 6

Las especies clasificadas como En Peligro (EN) y Vulnerables (VU) representan objetos prioritarios de
conservacion, mientras que aquellas en categorias IC, RR y NE requieren monitoreo preventivo, dado que el
cambio climatico puede intensificar su riesgo de extincion a escala local.

En este contexto, la biodiversidad comunal cumple un rol estratégico en la adaptacién al cambio climatico,
tanto por su valor intrinseco como por los servicios ecosistémicos que provee (regulacion climatica local,
control de erosion, soporte de sistemas costeros y bienestar humano). Por ello, el PACCC de Antofagasta debe
considerar medidas de adaptacién basadas en ecosistemas, orientadas a la conservacion, restauracién
ecoldgica, conectividad de habitats y reduccién de presiones antrdpicas, fortaleciendo la resiliencia del
territorio frente a los impactos climaticos actuales y futuros.

6.3.6. Ambientes acuaticos costeros

Segun el Estudio de Andlisis de Riesgo Ambiental en Bahia San Jorge (GORE Antofagasta, 2020), la calidad del
agua presenta bajos riesgos para organismos sensibles, mientras que los sedimentos muestran
concentraciones de metales que podrian afectar la fauna bentdnica y actuar como fuente temporal de
contaminantes. Se identifican seis descargas industriales (RILES) que requieren monitoreo sistematico. Se
recomienda implementar seguimiento continuo de variables ecosistémicas, control estandarizado de
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descargas y una plataforma integrada de informacién ambiental para apoyar la gestion preventiva y la toma
de decisiones.

6.3.7. Calidad del aire

De acuerdo al Diagnostico PLADECO (2023), en Antofagasta, cinco estaciones de monitoreo (tres publicas y
dos privadas) registran que los niveles de material particulado respirable (MP10, MP2,5), diéxido de azufre y
oxidos de nitrégeno se encuentran dentro de los limites normativos. Las fuentes principales de contaminacion
corresponden a trédfico vehicular, polvo natural, aerosoles marinos, fundiciones de cobre y actividades
industriales, siendo el polvo natural la fuente dominante. El estudio de GORE (2020) indica que particulas
sedimentables también se mantienen por debajo de los limites normativos y que los metales como zinc, cobre,
plomo, fierro y manganeso muestran una tendencia a disminuir, asociada a mejoras tecnoldgicas del sector
minero-portuario bajo el Acuerdo de Produccién Limpia. Se recomienda continuar el monitoreo, mantener el
barrido y aspirado de calles, y controlar fuentes puntuales como incendios en vertederos ilegales.

De acuerdo con los datos abiertos del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) 2023,
la comuna de Antofagasta registra un total de 459.195,99 toneladas de gases emitidos a la atmdsfera
provenientes de fuentes moviles.

La distribucién de emisiones segun tipo de vehiculo es la siguiente:

Vehiculos particulares: 269.622,95 ton (58,72%), Buses urbanos: 112.157,37 ton (24,42%), Taxis-Colectivos:
36.950,44 ton (8,05%), Comerciales de uso particular: 13.249,49 ton (2,89%), Camiones pesados: 12.427,50
ton (2,71%), Camiones livianos: 9.655,47 ton (2,10%), Alquiler: 3.812,74 ton (0,83%), Motocicletas: 1.320,05
ton (0,29%).

Estos antecedentes evidencian que las mayores emisiones de gases provenientes de fuentes mdviles en la
comuna se concentran principalmente en vehiculos particulares, seguidos por buses urbanos, los que en
conjunto representan mas del 83% del total comunal.

A su vez, segln los datos del
Registro de Emisiones y
Transferencias de
e Contaminantes (RETC) 2023,
f 28,42% los gases y contaminantes
atmosféricos  provenientes
de fuentes moviles que

Aporte de gasesa la atmosfera, por fuentes moviles (vehiculos
terrestres) en la comuna de Antofagasta (2023)

———— . presentan mayor
- ) 10% L. .,
- \ 2.71% participacién en la comuna
O35 de Antofagasta
— corresponden

principalmente a: Didxido de
carbono (CO,): 452.503 ton

s £ MR (98,54%), Monoxido  de
= Camiones livianos Camiones pesados

u Comerciales uso particul ar ® Motocicletas carbono (CO): 3.392 ton
s Taxis-Colectivos » Vehiculos particulares (0,74%), Material particulado

(MP): 1.234 ton (0,27%) vy
Oxidos de nitrégeno (NOx):
1.083 ton (0,24%).

Grafico 1: Aporte de gases a la atmosfera por fuentes moviles, comuna de
Antofagasta
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En conjunto, el CO, concentra la gran mayoria de las emisiones de fuentes maviles, superando el 98% del total
comunal registrado.

Respecto de las fuentes fijas por actividad econdmica, los datos del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC) 2023 para la comuna de Antofagasta indican un total de 814.984,66 toneladas de gases
emitidos a la atmosfera.

La distribucion por actividad es la siguiente:
Produccién de cemento, cal y yeso: 685.467,46 ton (84,11%), Otras industrias manufactureras: 74.450 ton
(9,14%), Mineria: 52.009 ton (6,38%), Otras actividades: 2.903 ton (0,36%), Industria quimica, de plastico y
caucho: 155,2 ton (0,02%).

Estos antecedentes muestran

Aporte de gasesa la atmosfera por fuentes fijas (tipo de una alta concentracion de
industria) 2023 emisiones en el sector de
0,02% 6,38% ~0,36% produccion de cemento, cal y

9,14% yeso, que representa mas de

" cuatro quintos del total comunal

de fuentes fijas.

En cuanto a la composicién de los
gases  emitidos, el  total
registrado alcanza 814.985,87

toneladas, distribuidas
m |ndustria quimica, de plastico y caucho = Mineria principalmente en:
= Otras actividades = Otras industrias manufactureras Didxido de carbono (CO,):
e Produccid e cemento, ca 250
Produccidn de cemento, cal y y 814.980 ton (99]999%) y Metano

Grafico 2: Aporte de gases a la atmosfera por fuentes fijas, comuna de (.CH“):. emisiones  marginales
Antofagasta (inferiores al 0,001%).

Lo anterior evidencia que las emisiones provenientes de fuentes fijas en la comuna estdn compuestas
practicamente en su totalidad por CO,, asociado principalmente a procesos industriales de alta intensidad
energética y productiva.

6.3.8. Gestion de Residuos
6.3.8.3. Residuos domiciliarios y asimilables

La gestién de residuos domiciliarios en la comuna de Antofagasta es responsabilidad de la Municipalidad,
conforme a la Ley N° 20.920 y el D.S. N° 189/2005, bajo fiscalizacion de la SEREMI de Salud vy la
Superintendencia del Medio Ambiente.

La infraestructura principal corresponde al Centro de Tratamiento Integral de Residuos Chaqueta Blanca,
operativo desde 2019, con una capacidad de 20.000 toneladas mensuales y una recepcién actual cercana a las
18.000 toneladas. Este complejo incorpora valorizacion mediante reciclaje, compostaje y tratamiento de
lixiviados, representando un avance significativo en la gestién comunal.

No obstante, los datos del RETC 2024 evidencian una generacion aproximada de 117.000 toneladas anuales,
donde el 56 % corresponde a reciclaje y un 42 % aln se destina a disposicion final, lo que refleja una
dependencia relevante del relleno sanitario.
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Graficos 3 y 4: Total de residuos no peligrosos dispuestos en la comuna de Antofagasta y % de residuos valorizados por tipo

Total de Residuos No Peligrosos dispuestos en la comuna de % de Residuos valorizados por tipo
Antofagasta(ton)

AR B4

703 /

1921

® Redclaje = Pretratamiento (LRAR) = Pirolisis Disposicdan Final — ® w Metales ® Neumaticos = Plasticos

Fuente: RECT 2024 (Registro SINADER

A nivel operacional, el diagndstico levantado en terreno (2026) permite identificar brechas criticas en la
eficiencia del sistema de valorizacion, particularmente asociadas a la segregacion en origen. Se observa que
una proporcién importante de los residuos reciclables —especialmente aquellos provenientes de la
recoleccién municipal— llega mezclada con residuos organicos, lo que reduce su calidad y dificulta su
procesamiento. En contraste, los residuos provenientes de empresas, recicladores de base y puntos limpios
presentan mejores condiciones de separacién, evidenciando diferencias en el comportamiento segun origen.

Asimismo, el sistema actual presenta limitaciones estructurales, ya que la clasificacion de materiales
reciclables no se realiza completamente a nivel local. En Chaqueta Blanca se ejecuta una preseleccion y
enfardado, generando un residuo mixto que posteriormente es trasladado a otras regiones para su
clasificacién final. Esta situacion implica ineficiencias logisticas y pérdida de valor en la cadena de reciclaje
local.

En términos de capacidad, el procesamiento de reciclaje alcanza entre 4 y 5 toneladas diarias, lo que resulta
limitado en relacion con los volimenes generados en la comuna. Esto evidencia una brecha entre la
infraestructura disponible y la demanda real de valorizacién.

En este contexto, si bien existe un sistema en funcionamiento y avances en el marco de la Ley REP, persisten
desafios estructurales en separacidon en origen, capacidad de procesamiento local y eficiencia del sistema de
reciclaje.

6.3.8.4. Residuos de construccién (RESCON)

Actualmente, la comuna cuenta con un Unico sitio privado de disposicion final de residuos de construccién y
demolicién (RESCON). La concentracion de este servicio en un solo establecimiento genera costos elevados
para los usuarios, lo que incentiva el transporte informal de estos residuos hacia sectores no autorizados. Esta
situacion contribuye a la proliferacion y expansion de microbasurales, afectando la gestion ambiental y la
calidad del espacio urbano.

Con el objetivo de enfrentar esta problematica, el municipio estd desarrollando un proyecto de Centro de
Residuos de Construccion y Demolicién, con terreno disponible segln resolucién del Ministerio de Bienes
Nacionales. Esta iniciativa busca reducir los microbasurales y ofrecer precios mas accesibles a los usuarios.
Asimismo, se estd tramitando la construccién de un RESCON al costado del Relleno Sanitario Chaqueta Blanca,
lo que permitird aumentar la capacidad de disposicion formal de estos residuos.
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Entre las iniciativas publicas relacionadas se encuentran la Mesa de Construccién Sustentable (MCS, 2018-
2050), la Mesa de Trabajo del Gobierno Regional (GORE, 2022) y un Area de Produccién Local (APL) de
Construccion impulsado por la Camara Chilena de la Construccion (2022-2023). Estas acciones buscan
promover una gestién integral y sostenible de los residuos de construccién y demolicion en la comuna.

6.3.8.5. Implementacién Ley REP (Responsabilidad Extendida del Productor) y Reciclaje

Establece que los productores deben financiar la gestién ambientalmente adecuada de residuos prioritarios
(envases y embalajes, neumaticos, aceites lubricantes, aparatos eléctricos — electrénicos y pilas, textiles y
baterias).
Figura 35 Ubicacién de puntos limpios de la comuna de Antofagasta
s Tl

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

De acuerdo a la informacion disponible en el Ministerio de Medio Ambiente, se han implementado los
siguientes puntos limpios en la comuna:
e Punto limpio vidrio, papel, cartén, cartdn para bebida, plastico, metal. Calle El Corregidor 176 (1 km.)
e Punto limpio vidrio, papel, cartén, cartén para bebida, plastico, metal. Calle Nicolas Tesla 1240 (3 km.)
e Punto limpio vidrio, papel, carton, plastico, metal. Avenida Ejército s/n (4 km.)
e Punto limpio papel, cartdn, plastico, metal. Avenida Nicolas Tirado s/n (7 km.)
e Acontinuacion, se presenta un mapa con la ubicacién de los puntos limpios de la comuna.

De acuerdo al Diagndstico PLADECO 2023, la comuna dispone de 69 puntos verdes para recepcidn de residuos
reciclables, incluyendo PET, vidrio, papel, cartdn y metales. Ademads, del registro de 33 recicladores de base, y
93 con certificacion de competencias laborales.

La implementacién de la Ley REP ha permitido avanzar en la recoleccion diferenciada de residuos prioritarios
mediante puntos limpios, puntos verdes y la incorporacion de recicladores de base.

Un hito relevante es la implementacion del sistema de recoleccién domiciliaria de envases y embalajes a través
de ReSimple (2025), con cobertura proyectada sobre mas de 109.000 hogares. Este sistema ha incrementado
los volumenes de materiales reciclables recuperados, incorporando ademas a recicladores de base dentro del
modelo.
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Sin embargo, el diagndstico operacional evidencia debilidades en la implementacion del sistema,
particularmente en la calidad de los residuos recolectados. Se observa que los materiales gestionados por
ReSimple aun presentan problemas de mezcla con residuos organicos, lo que afecta su valorizacién posterior.

Figura 36 Planificacién retiro de residuos reciclables en la comuna de Antofagasta
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Adicionalmente, el modelo actual implica que los residuos sean preclasificados localmente y luego
transportados a otras regiones para su tratamiento final, lo que evidencia una dependencia externay falta de
infraestructura regional para el cierre del ciclo de reciclaje.

En este sentido, si bien la Ley REP ha permitido ampliar la cobertura del sistema, su efectividad depende
fuertemente de mejoras en educacion ambiental, fiscalizacion y fortalecimiento de capacidades locales de
procesamiento.

6.3.8.6. Gestidn de residuos organicos y compostaje

La comuna de Antofagasta presenta una brecha estructural significativa en la gestién de residuos organicos,
los cuales actualmente no son valorizados a escala comunal. De acuerdo con antecedentes recientes, la tasa
de valorizaciéon de residuos es inferior al 1%, registrandose practicamente un 0% de reciclaje de materia
orgdnica, a pesar de que esta fraccidn constituye una proporcion relevante de los residuos sélidos domiciliarios
generados en la comuna.

Si bien el relleno sanitario Chaqueta Blanca dispone de infraestructura para el compostaje, esta se encuentra
subutilizada debido a deficiencias en la segregacion en origen, lo que provoca que los residuos organicos
lleguen contaminados con otras fracciones, dificultando o imposibilitando su tratamiento. Esta situacion se ve
reforzada por un sistema de recoleccidn no segregado y por limitaciones en la gestion logistica de grandes
generadores, como ferias y mercados, donde la acumulacion y descomposicién prematura de los residuos
reduce su potencial de valorizacién.

Como consecuencia, una proporcion importante de residuos organicos es finalmente dispuesta en relleno
sanitario, contribuyendo a la generacion de metano, uno de los principales gases de efecto invernadero
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asociados al sector residuos. Esto posiciona a la gestién de orgdnicos como un eje prioritario para la mitigacién
del cambio climatico a nivel comunal.

No obstante, existen experiencias locales que evidencian un alto potencial de mejora. Iniciativas piloto de
compostaje y vermicompostaje domiciliario han demostrado resultados concretos en la reduccién de residuos
enviados a disposicién final, junto con altos niveles de participacion y aceptacion ciudadana. Asimismo, se
identifican capacidades instaladas en actores locales, programas comunitarios y espacios educativos, aunque
actualmente operan de manera fragmentada y a pequefia escala.

En este contexto, el principal desafio no radica en la ausencia de soluciones, sino en la necesidad de escalar,
articular y fortalecer el sistema de gestion de residuos organicos, mediante la implementacidon de estrategias
de segregacion en origen, educacidon ambiental, optimizacién logistica e inversién en infraestructura. El
abordaje de esta brecha representa una oportunidad clave para avanzar en la reduccion de emisiones y en la
transicion hacia un modelo de economia circular resiliente al cambio climatico.

6.3.8.7. Ex Vertedero La Chimba

El ex vertedero La Chimba, de 71 hectdreas, constituye un pasivo ambiental histérico debido a la acumulacion
de residuos durante décadas sin cumplir con normas de manejo sanitario. La falta de remediacién oportuna
ha generado emisiones de gases de efecto invernadero, incendios recurrentes en microbasurales vy
contaminacion ambiental, afectando la calidad de vida de la poblacién cercana. Esta situacion limita las
posibilidades de la municipalidad paraimplementar estrategias de mitigacidon y adaptacion al cambio climatico,
ya que el sitio requiere saneamiento integral y control de residuos antes de poder incorporar medidas de
reduccién de emisiones, restauracion ambiental y resiliencia urbana.

6.3.8.8. Residuos peligrosos

De acuerdo con los registros del SIDREP 2024, en la comuna de Antofagasta los destinatarios finales de
residuos peligrosos (RESPEL) permiten identificar los volimenes y caracteristicas fisicas de los residuos
gestionados en el territorio comunal.

Durante el afio 2024, el total de residuos peligrosos generados y declarados en la comuna alcanzé 89.478
toneladas, distribuidos segun su estado fisico de la siguiente manera: Sélidos 47.274 ton (52,8 %), Liquidos
39.821 ton (44,5 %), Lodos 2.381 ton (2,7 %) y Gaseosos 1,6 ton (0,002 %).

En términos generales, la mayor proporcién de residuos peligrosos corresponde a residuos solidos, seguidos
por residuos liquidos, mientras que lodos y gaseosos representan una fraccién significativamente menor del
total declarado.

Del total declarado, el 81 % de estos residuos se dispone en sitios autorizados, conforme a la normativa
vigente. Asimismo, respecto de los residuos liquidos, un 42 % es valorizado mediante su utilizacién en procesos
industriales para la fabricacion de yeso, cemento o cal, lo que evidencia un grado relevante de
aprovechamiento y valorizacion dentro del sistema de gestion.

6.3.8.9. Recursos hidricos, suelos contaminados y resiliencia urbana
En la comuna de Antofagasta, la seguridad hidrica y la gestion ambiental son elementos centrales para la

adaptacién y mitigacion frente al cambio climatico. Actualmente, el suministro de agua potable depende
mayoritariamente de agua desalada, y se proyecta que para 2027 el 100% del consumo humano estara
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cubierto por esta fuente, utilizando energia renovable certificada, lo que refuerza la resiliencia frente a sequias
y estrés hidrico. Paralelamente, los proyectos SARA y PCM impulsados por CREO Antofagasta, buscan reciclar
aguas residuales para riego de areas verdes, reduciendo la demanda de agua potable y aumentando la
cobertura vegetal urbana, contribuyendo a la mitigacién de temperatura y la adaptacion urbana frente a olas
de calor. La ciudad también enfrenta riesgos por suelos contaminados con metales pesados en sitios como
Playa Las Petroleras y la ex planta de aguas servidas norte, lo que afecta la salud de residentes y limita la
implementacion de infraestructura urbana sin remediacién. Estudios han evidenciado acumulacion de plomo,
cadmio y arsénico en nifios de sectores cercanos a areas industriales, subrayando la necesidad de remediacion
como medida de proteccion poblacional y reduccién de vulnerabilidad ambiental. La combinacion de agua
desalada, reciclaje de aguas residuales y remediacién de suelos contaminados constituye un eje estratégico
para la mitigacién de emisiones, adaptacidon urbana y proteccién de la salud, alinedndose con los objetivos
municipales de resiliencia frente al cambio climatico.

6.3.8.10. Cambio Climatico y Adaptacién Urbana en Antofagasta

El Plan de Accidn Regional de Cambio Climatico (PARCC), enmarcado en la Ley Marco de Cambio Climatico de
Chile, establece medidas para la adaptacién y resiliencia frente al cambio climatico. A nivel regional y comunal,
el Comité Regional para el Cambio Climéatico (CORECC) define los objetivos y herramientas de gestion climatica,
alineando las acciones locales con planes sectoriales y comunales de mitigacion y adaptacién.

Paralelamente, la ciudad participa en el proyecto AdaptaClima, impulsado por el MMA y el PNUD, que busca
reducir la vulnerabilidad climatica y los riesgos de desastres en ciudades costeras de América Latina. En
Antofagasta, este proyecto se centra en los efectos de los flujos de lodo y la exposicién de asentamientos
informales, que presentan alta vulnerabilidad debido a la falta de servicios basicos eficientes. Entre las medidas
ya implementadas se cuenta la actualizacion del Plan de aguas lluvias de la ciudad y del disefio de obras de
control como la quebrada Bonilla, asi como la realizacion de un Diplomado en Cambio Climatico en 2022.

Actualmente, se ejecuta un sistema de deteccion de tormentas y rayos, planes de evacuacidn y estrategias de
educacién y participacion comunitaria, fortaleciendo la capacidad de respuesta de la poblacion ante eventos
climaticos extremos.

Estas acciones contribuyen a aumentar la resiliencia urbana de Antofagasta, reduciendo la exposicion de la
poblaciony de los sectores mas vulnerables frente a los impactos del cambio climatico, y orientan la estrategia
municipal hacia una planificacién adaptativa y sostenible.

6.3.8.11. Certificacion ambiental de establecimientos educacionales

La comuna de Antofagasta cuenta con 21 establecimientos educacionales con certificacién ambiental vigente
en los diferentes niveles. Estos procesos son liderados por la SEREMI de MA.

6.3.8.12. Borde Costero de la comuna de Antofagasta

De acuerdo con el diagndstico del Gobierno Regional de Antofagasta (2026), el borde costero de la comuna
de Antofagasta se configura como un territorio altamente urbanizado, portuario y multifuncional, donde
convergen de manera intensiva actividades productivas, sociales, recreativas y ecosistémicas. La comuna actua
como el nodo dominante del sistema costero regional, concentrando cerca del 88,6% de la poblacion y mas
del 85% de la actividad econdmica, lo que refuerza una estructura territorial altamente centralizada. Esta
condicion, junto con una morfologia fisica restringida entre el mar y la Cordillera de la Costa, ha dado lugar a
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un crecimiento urbano acelerado y lineal, incrementando la presion sobre una franja litoral limitada y
altamente demandada.

El borde costero presenta valores ambientales, socioculturales y econdmicos de alta relevancia. En el ambito
ecoldgico, destaca un sistema marino altamente productivo asociado a procesos de surgencia, que sustenta
una rica biodiversidad y recursos pesqueros clave.

Figura 37 Estratificacidn del sistema marino del borde costero de Antofagasta
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Fuente: Diagnostico del Gobierno Regional de Antofagasta (2026).

Este sistema incluye habitats como fondos rocosos con macroalgas, zonas de reproduccién y refugio de
especies de interés comercial, y playas que funcionan como areas de nidificacién de aves. Asimismo, la
presencia de ecosistemas sensibles como el humedal La Chimba, actualmente amenazado por la expansién
urbanay la disposicion ilegal de residuos, evidencia la fragilidad del soporte natural del territorio. En términos
socioculturales, el borde costero alberga patrimonio asociado al pueblo Chango y sitios arqueoldgicos
relevantes como La Chimba 13, mientras que en el contexto urbano cumple un rol central como espacio
publico de recreacion, turismo e identidad local. En el ambito econdmico, se concentra infraestructura
portuaria estratégica, junto a actividades como la pesca artesanal, la extraccién de algas, el comercio vy el
turismo.

Sin embargo, esta diversidad de valores coexiste con una alta intensidad y superposicion de usos, generando
conflictos socioambientales persistentes. La presidn productiva e industrial, particularmente en sectores como
Caleta Coloso, produce impactos acumulativos que afectan la calidad ambiental y limitan la compatibilidad
con otros usos como la pesca y el turismo.
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Figura 38 Distribucidn espacial de usos del borde costero de la comuna de Antofagasta
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Fuente: Diagndstico del Gobierno Regional de Antofagasta (2026).

Se identifican problematicas como la sobreexplotacién de recursos marinos, la extraccion ilegal de algas, la
contaminacioén, la acumulacion de residuos vy la baja fiscalizacién. Estas dindmicas generan externalidades
territoriales significativas, tanto entre actividades productivas como hacia la poblacién, transfiriendo costos
ambientales y sociales que afectan la calidad de vida, la salud y el acceso equitativo al borde costero.

Desde el punto de vista socio-territorial, Antofagasta concentra la mayor oferta de servicios de salud,
educacién y equipamientos a nivel regional, consoliddndose como el principal nodo prestador, lo que refuerza
la dependencia funcional del resto del sistema costero. No obstante, a escala comunal se observan
desigualdades, especialmente en sectores periféricos. La expansion urbana presenta altos niveles de
informalidad, con presencia de campamentos emplazados en zonas de riesgo, particularmente bajo la cota 30,
lo que incrementa la exposicién frente a amenazas como tsunamis.

La configuracion geomorfoldgica del territorio condiciona fuertemente la ocupacion, concentrando la
urbanizacion en terrazas marinas estrechas y limitando la expansién hacia el interior. Si bien ciertos elementos
del relieve pueden actuar como barreras naturales, amplias zonas del borde costero presentan alta exposicion
a amenazas.
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Figura 39 Rol estructurante del sistema natural del borde costero de Antofagasta
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Fuente: Diagndstico del Gobierno Regional de Antofagasta (2026).

En este contexto, el cambio climdtico actla como un factor multiplicador de riesgos, proyectandose un
aumento de la temperatura media entre 2,3°Cy 2,9°C hacia mediados de siglo, junto con una mayor frecuencia
de eventos extremos.

La comuna concentra aproximadamente el 38% de los puntos criticos regionales asociados a riesgos naturales,
vinculados principalmente a procesos de subsidencia, erosién, aluviones y activaciéon de quebradas. La erosion
costera y el retroceso de playas reducen la capacidad de proteccidon natural del litoral, mientras que
infraestructuras criticas como puertos y caletas (incluida Caleta Coloso) presentan alta vulnerabilidad frente a
marejadas, inundacién y aumento del nivel del mar, careciendo en muchos casos de medidas de adaptacién
suficientes.

En el dmbito ambiental y productivo, la comuna presenta una alta concentracién de emisiones de gases de
efecto invernadero, generando alrededor del 50% del total regional, principalmente asociadas al sector
energético e industrial. A su vez, existe una importante presencia de fuentes potenciales de contaminacion,
incluyendo instalaciones industriales, almacenamiento de combustibles y pasivos mineros. Antofagasta
también concentra la mayor parte de la infraestructura de desalinizacion del pais, destinada principalmente al
abastecimiento de la mineria, lo que refuerza la presion sobre el borde costero.

El sistema hidrico regional se encuentra en condicidn critica, con una alta dependencia histérica de la cuenca
del rio Loa, que concentra gran parte de la demanda y presenta una significativa disminucion en la recarga de
aguas subterrdneas. En este contexto, se observa una transicién estructural hacia el uso de agua de mar,
especialmente en la mineria, lo que implica una creciente demanda de infraestructura costera y energética.

Asimismo, el borde costero cumple un rol estratégico en la economia regional y nacional, destacando el
transporte y almacenamiento como eje estructurante, junto con una red portuaria orientada principalmente
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a la exportacién de recursos hacia mercados internacionales, especialmente del Asia-Pacifico. Esta funcidn
refuerza su cardcter logistico, pero también incrementa la presion sobre el territorio y sus ecosistemas.

En sintesis, el borde costero de Antofagasta se caracteriza por una alta concentracién de poblacion,
infraestructura y actividades en un espacio fisicamente restringido, lo que genera fuertes presiones sobre los
sistemas naturales y sociales. La coexistencia de multiples usos, la acumulacion de impactos ambientales, la
degradacién de ecosistemas (incluida la biodiversidad marina) y la creciente exposicién a riesgos climaticos
configuran un escenario de alta complejidad y vulnerabilidad. Este contexto hace necesario avanzar hacia una
gestion integrada del borde costero, que incorpore criterios de adaptacién al cambio climatico, regulacion de
usos, proteccion y restauracién de ecosistemas, fortalecimiento de infraestructura resiliente y reduccion de
brechas socio-territoriales, como base para un desarrollo sostenible a escala comunal.

6.4. Diagndstico de Riesgos Climaticos y Gestion del Riesgo de Desastres

La comuna de Antofagasta enfrenta un escenario de alta exposicién a multiples amenazas, tanto naturales
como antrdpicas, que se ve intensificado por su configuracién geografica y socioecondmica. Ubicada entre el
océano Pacifico y la Cordillera de la Costa, con una franja urbana de apenas 40 km de largo por 2 km de ancho
donde reside la gran mayoria de la poblacidén, la comuna presenta una densidad demografica extrema,
concentrando al 98,6% de sus habitantes. Este patron territorial limita la capacidad de expansién urbana y
aumenta la vulnerabilidad frente a fendmenos naturales y tecnolégicos.

Entre las amenazas naturales, destacan los sismos y tsunamis asociados a la zona de subduccion Nazca-
Sudamericana, la activacién de quebradas costeras, inundaciones por marejadas, remociones en masa y
eventos de viento extremo. A estas se suman las amenazas antrépicas, derivadas de la intensa actividad
minera, la presencia de mineroductos, puertos industriales, transporte de materiales peligrosos y la
disposicidn histérica de relaves mineros, que incrementan el riesgo de desastres tecnoldgicos.

La comuna presenta también vulnerabilidades socioecondmicas y urbanas, incluyendo la ocupacion de zonas
de riesgo por viviendas informales, la alta concentracién de infraestructura critica y la dispersién poblacional
en sectores rurales y mineros aislados. Esta combinacion de factores genera un escenario de multiamenaza,
donde los eventos naturales y antrépicos pueden interactuar de manera secuencial o concurrente,
amplificando sus impactos.

El Plan Comunal para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PRRD) —que se encuentra en etapa de elaboracion-
constituye la herramienta central para abordar esta complejidad. A partir de un diagndstico integral que
combina informacién geoespacial, analisis de vulnerabilidades y mapeo de actores clave, el PRRD permite
desarrollar medidas de prevencion, mitigacidon y respuesta, fortaleciendo la resiliencia de la poblacion, la
infraestructura critica y la continuidad de la actividad econdmica. Asimismo, establece un marco de
coordinacién multisectorial que involucra al municipio, organismos publicos, sociedad civil y sector privado,
promoviendo un enfoque participativo y sostenible en la gestidon del riesgo.

Este enfoque integral y anticipatorio es esencial para que las acciones del PACCC se articulen con la gestion
del riesgo de desastres, garantizando que las estrategias de adaptacion al cambio climatico contemplen la
proteccion de la vida, la infraestructura y los servicios criticos frente a escenarios de alta severidad y
multiamenaza.
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6.4.1. Amenazas de la comuna
6.4.1.1. Remocién en masa, aludes y caida de rocas desde laderas

La comuna de Antofagasta presenta una amenaza geoldgica significativa asociada a remociones en masa,
particularmente aludes, deslizamientos y caida de rocas desde laderas. Esta amenaza se relaciona
directamente con las condiciones geomorfoldgicas, climaticas y con el proceso de expansion urbana hacia
sectores de quebradas y pendientes.

La ciudad se emplaza entre la cordillera de la Costa y el océano Pacifico, configurando un territorio de
topografia abrupta, caracterizado por escarpes y taludes de origen costero y cordillerano. En este contexto se
desarrollan multiples quebradas que conectan directamente con el drea urbana y que funcionan como cauces
naturales de escurrimiento ante precipitaciones intensas. Estas condiciones geomorfoldgicas favorecen la
ocurrencia de procesos de inestabilidad de laderas, los cuales pueden manifestarse mediante caidas de rocas,
deslizamientos de material y flujos de barro.

Si bien el clima de la zona es predominantemente arido, la ocurrencia de lluvias concentradas en cortos
periodos —especialmente asociadas al invierno altiplanico o a eventos meteoroldgicos atipicos— puede
detonar remociones en masa al saturar rapidamente los suelos, que presentan una muy baja capacidad de
infiltracién. En estas circunstancias, el agua escurre con rapidez por las quebradas generando flujos de barro,
arrastre de sedimentos y transporte de rocas, procesos que se caracterizan por su comportamiento repentino
y su alta capacidad destructiva.

Estos fendmenos se ven intensificados por la intervencidon antrdpica en zonas de pendiente y por la expansion
urbana hacia areas de riesgo. El crecimiento urbano, incluyendo asentamientos en quebradas secas y laderas,
ha incrementado la vulnerabilidad de la poblacién y la exposicidon de viviendas, infraestructura critica, servicios
bdsicos y vias estructurantes. Asimismo, la acumulacién de sedimentos en abanicos aluviales aumenta la
peligrosidad ante eventuales procesos de activacion.

Como resultado, la combinacién de pendientes pronunciadas, suelos con escasa capacidad de absorcién,
ocupacion de zonas de quebrada y eventos hidrometeoroldgicos extremos ha generado histéricamente
emergencias con damnificados y dafios a la infraestructura vial y habitacional, consolidando a la remocion en
masa como una de las amenazas naturales mas relevantes para la comuna.

En este contexto, la gestion del riesgo requiere incorporar medidas de planificacidn territorial que consideren
la peligrosidad geomorfoldgica del territorio, junto con la implementacidn de obras de mitigacion, sistemas de
alerta temprana y el fortalecimiento de la preparacién comunitaria frente a eventos de activacion de
gquebradas.

Un ejemplo representativo de la magnitud que pueden alcanzar estos procesos en la comuna corresponde al
aluvion ocurrido en Antofagasta en junio de 1991, desencadenado en la madrugada del 18 de junio producto
de una lluvia torrencial inusual para el desierto de Atacama.

A continuacion, se presenta una sintesis del historial de aluviones?!, el detalle del evento de 1991 vy la
infraestructura implementada para la mitigacion del riesgo aluvional en la comuna.

1 Aluvién: Término utilizado para referirse a un flujo de lodo o material particulado que tiene una velocidad muy alta y se origina cuando el suelo no
puede absorber toda el agua, y se acumula formando una especie de «lodo» o «barro». Los aluviones tienen una alta energia de impacto y, por ende,
un gran poder destructivo. Esta es una caracteristica que los distingue de otros flujos saturados como las inundaciones. Técnicamente un aluvién
puede ser clasificado como flujos de lodo o barro, crecidas de detritos (flujos hiperconcentrados) y flujos de detritos. Estos, ademas, pueden incluir
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Tabla 4 Historial de Aluviones en la comuna de Antofagasta

Fecha

Hechos

Referencia

12 de junio de
1940

Precipitaciones de 17 mm en 24 h provocaron cortes
de camino, interrupciones eléctricas y dafios en
viviendas en Antofagasta.

Hauser, A. (1993). Remociones en masa en
Chile. Boletin n.° 45.

23 de mayo de
1982

Precipitaciones de 5,5 mm en 24 h causaron severos
dafios en doce viviendas del sector El Hudscar, al sur
de la ciudad de Antofagasta.

Hauser, A. (1993). Remociones en masa en
Chile. Boletin n.° 45. / Vargas, G. & Ortlieb,
L. (1997). Registro de aluviones histdricos en
Antofagasta.

28 de julio de
1987

Precipitaciones de 22,8 mm en 24 h causaron
anegamientos en calles y dafios en viviendas en
Antofagasta.

Hauser, A. (1993). Remociones en masa en
Chile. / Vargas, G. & Ortlieb, L. (1997).

17-19 de junio
de 1991

Precipitaciones de hasta 50 mm en 24 h generaron un
gran aluvién en la ciudad de Antofagasta. Mds de 90
fallecidos, alrededor de 20.000 damnificados y graves

Hauser, A. (1993). / Vargas, G. & Ortlieb, L.
(1997).

dafios urbanos.

6.4.1.1.1. Aluvién de Antofagasta de 1991

El 18 de junio de 1991, la ciudad de Antofagasta fue
afectada por uno de los desastres mds graves de su
historia:  un  aluvién  generado por intensas
precipitaciones asociadas a un sistema frontal que
impactd el norte de Chile. En un periodo aproximado de
tres horas cayeron alrededor de 42 mm de lluvia, una
cifra extraordinaria para una zona donde el promedio
historico diario no supera los 2 mm. Este evento extremo
provocé la activaciéon simultdnea de numerosas
guebradas que descienden desde la cordillera de la Costa
hacia la ciudad.

Desde el punto de vista de la gestidon del riesgo, el aluvién
puede entenderse a partir de cuatro tipos de factores.
Entre los factores condicionantes’? destacan la
geomorfologia de la ciudad, caracterizada por fuertes
pendientesy la presencia de quebradas que desembocan
directamente en el drea urbana, asi como la existencia de
depdsitos aluviales con limitada capacidad de
infiltracion.

Mevar Hidroprficar

Figura 40 Muestra de quebradas de la ciudad de

Antofagasta que desencadenan en la zona urbana
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material antrdpico (basura, escombros, etcétera) y vegetacion (troncos de arboles), entre otros, los cuales se van incorporando a medida que avanza

el flujo.

Los factores condicionantes se consideran como aquellas condiciones existentes previas a la accién del desencadenante principal de los flujos,
correspondientes a la geomorfologia o disposicion del terreno, la disponibilidad del sedimento y el clima existente en el drea.
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El factor gatillante® fue la precipitacion excepcional, asociada a un anticiclon de bloqueo que desvid un sistema
frontal frio hacia el norte, en un contexto climatico influenciado por un evento El Nifio de intensidad
moderada. Como factores intensificadores se identifican la rapida saturacion de los suelos, el arrastre masivo
de sedimentos y aridos, y la escasa infraestructura de contencion existente en ese momento. Posteriormente,
las obras de encauzamiento y control construidas tras el evento pueden considerarse factores mitigantes.

Las quebradas mas afectadas fueron Salar del
Carmen y La Cadena, aunque también se
activaron La Chimba, Farellones, El Ancla,
Baguedano, El Toro, La Negra, Jardines del Sur,
Hudscary El Way, entre otras. Los flujos de lodo
y detritos descendieron con gran energia hacia
la ciudad, depositando material en zonas de
cambio abrupto de pendiente y
posteriormente en el borde costero. Se estima
que el volumen total transportado alcanzo
aproximadamente 700.000 m3, de los cuales
cerca de 400.000 m? se depositaron en plena
zona urbana. -

Figura 41 Registro fotografico aluvién de Antofagasta 1991
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) Crédito: Francisca Roldan.
El impacto fue devastador: 91 personas

fallecidas, 19 desaparecidas, 700 viviendas con destruccién total, 4.000 con dafios severos y alrededor de
20.000 personas damnificadas. Las pérdidas materiales fueron estimadas en 71 millones de délares de la
época.

Para el Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC), este evento constituye un antecedente critico,
ya que evidencia la alta exposicion de la ciudad a eventos extremos poco frecuentes pero de gran magnitud,
la vulnerabilidad asociada a la ocupacion de zonas de quebradas y abanicos aluviales, y la necesidad de
fortalecer la planificacion territorial, la infraestructura de mitigacién y la capacidad de respuesta comunitaria.

Asimismo, refuerza la importancia de incorporar escenarios de aumento en la intensidad de precipitaciones
extremas en un contexto de cambio climatico, integrando la gestion del riesgo como eje central del desarrollo
urbano sostenible de la comuna.
6.4.1.1.2. Capacidad de Respuesta y Adaptacion

a. Iniciativas del proyecto AdaptaClima en la comuna de Antofagasta
El proyecto AdaptaClima constituye un soporte técnico y comunitario relevante para la implementacion del
Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Antofagasta, al fortalecer capacidades locales para

la adaptacién y la reduccién del riesgo de desastres climaticos.

A través de sus Comunidades de Practica, el proyecto aporta insumos concretos para la planificacion comunal
en cinco ambitos estratégicos:

3 Los factores gatillantes son aquellos que permiten ingresar la masa de agua necesaria para generar el flujo, y tienen directa relacién con las
precipitaciones y sus mecanismos generadores.

Los factores intensificadores son los que, posterior a la formacion del flujo, inyectan energia o aumentan el dafio provocado sobre la poblacién.

Los factores mitigantes son aquellos que aminoran los efectos de los aluviones sobre la poblacién.
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e Planificacion local e infraestructura resiliente: promueve la incorporacion de escenarios climaticos en
instrumentos de planificacion territorial y en el disefio de obras de proteccién, contribuyendo a
reducir la exposicién y vulnerabilidad ante aluviones y otros eventos extremos.

e Monitoreo climéatico: fortalece la generacién y disponibilidad de informacién hidrometeoroldgica
confiable, elemento clave para la gestiéon del riesgo, la toma de decisiones basada en evidencia y el
seguimiento de amenazas climaticas.

* Sistema de Alerta Temprana (SAT): mejora la capacidad de anticipacidon y respuesta frente a eventos
extremos, reduciendo impactos sobre la poblacion, infraestructura y economia local.

e Memoriay cultura preventiva (Narradores y narradoras): incorpora el aprendizaje de eventos pasados
como herramienta para fortalecer la resiliencia social y la conciencia del riesgo en la comunidad.

e Trabajo comunitario, educacién y comunicacion: fomenta la participacién ciudadana, la apropiacion
del riesgo y la articulacion entre actores publicos, privados y comunitarios, fortaleciendo el capital
social necesario para la adaptacién.

Adicionalmente, el proyecto articula la coordinacién interinstitucional con el Ministerio del Medio Ambiente,
MOP, PNUD, CAF, SENAPRED vy la Direccién Meteoroldgica de Chile, y desarrolla una estrategia integral de
educacién y comunicacién con enfoque de género. Se implementaron diplomados y cursos online sobre
adaptacién al cambio climatico, gestion del riesgo y soluciones basadas en la naturaleza (2020-2025), asi como
el programa “Mesa de Mujeres” que capacita a 80 mujeres fortaleciendo liderazgo y reduciendo exposicion a
riesgos. Se elabord una guia metodoldgica para obras hidraulicas y se actualizd el Plan Maestro de Aguas
Lluvias PM-26 incorporando crecimiento urbano y escenarios climaticos RCP8.5.

En este contexto, AdaptaClima contribuye directamente a los ejes del PACCC vinculados a adaptacién, gestidn
del riesgo climatico, fortalecimiento institucional y participacion ciudadana, permitiendo avanzar hacia una
comuna mas resiliente, informada y preparada frente a los impactos del cambio climatico.

b. Obras de control aluvional y mapas de riesgo

Tras el aluvién de 1991, que movilizd entre 550.000 y
750.000 m® de material y provocd graves pérdidas
humanas y materiales, se desarrollé un plan progresivo
de obras de control aluvional en la ciudad de
Antofagasta. En 1993 se inicié la primera etapa de
intervencion, con una inversiéon aproximada de 1,5
millones de ddlares, que incluyé limpieza vy
encauzamiento de quebradas, rectificacion de cauces,
construccién de barreras de contencién, disipadores de
energia y deflectores en hormigdn y enrocados. Estas
obras se concentraron en sectores periféricos y en las
guebradas con mayor probabilidad de generar flujos
que afectaran el area urbana.

Figura 42 Piscina aluvional quebrada El Toro

En 1998 se avanzo con una segunda fase, incorporando e s se somgsa s
barreras transversales impermeables destinadas a retener y almacenar sélidos arrastrados por eventuales

aluviones, aumentando asi la capacidad de mitigacion estructural.

Actualmente, diversas quebradas de la comuna cuentan con infraestructura de control. Salar del Carmen vy La
Cadena se construyeron 54 pozas decantadoras en el cauce principal y sus afluentes, con capacidad superior
a 223.000 m3, constituyendo una de las obras mds relevantes de la regidon. Se realizaron trabajos de
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conservacion en junio de 2025, retirando 1.900 m3 de escombros para mantener operatividad. En Jardines del
Sur se ejecutaron 93 muros estabilizadores de pendiente en dos etapas, con una inversion total de 9.230
millones de pesos. La quebrada Riguelme cuenta con 28 muros estabilizadores que protegen a
aproximadamente 5.200 personas, proyectandose un total de 41 muros estabilizadores con una inversion
estimada de 3.400 millones de pesos.

Por su parte, la quebrada Farellones dispone de 20 pozas decantadoras y 51 muros estabilizadores, con una
capacidad de 23.378 m3, protegiendo a cerca de 18.000 habitantes. La quebrada La Chimba contempla 10
pozas decantadoras en 3.750 metros de extension, con una inversion estimada de 12.300 millones de pesos.
En la quebrada Uribe se han construido 35 muros disipadores de energia y estabilizadores de pendiente.

Finalmente, la quebrada El Toro cuenta con 23 pozas decantadoras y 29 muros estabilizadores, brindando
proteccién a aproximadamente 12.000 habitantes.

Otras quebradas con intervencion incluyen: Bonilla (Primera etapa finalizada en mayo de 2025, inversion
$2.907 millones; Etapas 2 vy 3 en licitacién 2025-2026, inversién total > $14.000 millones), Baguedano, El Ancla,
Caliche, y Riguelme. Estas obras buscan retener material sélido (rocas, barro y escombros) durante lluvias
intensas.

Se cuenta ademas con contrato de conservacion global MOP 2024-2025 Figura 43 Obras de control aluvional
(inversién > $617 millones), extraccion de excedentes y mantenimiento
de pozas decantadoras en La Cadena, Taltal y Tocopilla.

Estas obras representan un avance significativo en la reduccion del riesgo
aluvional en la comuna, fortaleciendo la capacidad de mitigacidn
estructural frente a eventos extremos. No obstante, el crecimiento
urbano vy la variabilidad climatica proyectada hacen necesario
complementar esta infraestructura con planificacion territorial,
mantenimiento  permanente, monitoreo hidrometeoroldgico vy
fortalecimiento de la preparacién comunitaria, integrando la gestién del
riesgo como eje central del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico
(PACCCQ).

En complemento a las obras estructurales, los mapas de riesgo
elaborados por la Direccién de Obras Hidraulicas (DOH) constituyen una
herramienta fundamental para la gestion preventiva. Los mapas de
riesgo se utilizan para identificar y visualizar las areas geograficas que
presentan mayores posibilidades de sufrir dafios o pérdidas debido a su
exposicion a determinados peligros. Estos instrumentos sirven para
planificar y tomar decisiones respecto a la prevencién de desastres
naturales o antropicos, la gestion de crisis, el disefio y planificacién de
infraestructuras y la evaluacién de riesgos en distintos sectores.

Crédito: Direccitn de Obras Hidrdulicas (DOH).

La elaboracion de mapas de riesgo implica la recopilacion de informacion sobre amenazas relevantes —como
aluviones, inundaciones?, deslizamientos o incendios— y su combinacién con datos sobre vulnerabilidad y

Inundacién: Se define como un proceso donde una masa de agua se sale de su cauce, cubriendo dreas normalmente secas. Las inundaciones se
manifiestan principalmente como crecidas de los cursos de agua (rios), y desbordes de lagos y lagunas. Entre las causas se pueden mencionar factores
climaticos como lluvias intensas, precipitaciones prolongadas o fusidn de nieves y hielos. Otras causas tienen relacion con factores antrépicos, como
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exposicion de personas, viviendas, equipamientos e infraestructura critica. En el caso de Antofagasta, asi como
en Taltal y Tocopilla, los mapas de riesgo asociados a aluviones permiten identificar zonas expuestas y definir
vias de evacuacion, facilitando la planificacién urbanay la preparacion ante emergencias.

La difusion y el conocimiento de estos mapas por parte de la comunidad, asi como su incorporacién en
procesos educativos y de capacitacion, resultan esenciales para fortalecer la cultura preventiva y aumentar la
resiliencia comunal frente a eventos extremos, especialmente en un contexto de cambio climatico.

c. Sistema de Alerta Temprana en la comuna de Antofagasta

En la comuna de Antofagasta se ha implementado un Sistema de Alerta Temprana (SAT) especificamente
orientado a proteger a la poblacion frente a eventos hidrometeoroldgicos extremos, como aluviones vy flujos
de detritos desde quebradas. Este sistema forma parte del proyecto AdaptaClima y busca advertir de manera
rapida y efectiva sobre la inminencia de un peligro, permitiendo a las autoridades y a la comunidad activar
protocolos de evacuacién y respuesta de forma oportuna.

El sistema en la comuna incluye:

e Sirenas de alerta temprana, ubicadas en puntos estratégicos cercanos a quebradas con mayor riesgo,
gue emiten sefiales acusticas para advertir a la poblacién.

e Monitoreo hidrometeoroldgico, mediante estaciones que recopilan datos en tiempo real sobre
precipitaciones y condiciones de riesgo en las quebradas de la ciudad.

e Protocolos de comunicacion y coordinacién, que permiten informar a la comunidad y activar medidas
preventivas en coordinacién con el municipio y servicios de emergencia.

e EI SAT por remocidén en masa se implementé en coordinacion con SENAPRED en Antofagasta, Taltal,
Tocopillay Mejillones, incluyendo actualizacién de planos de evacuacion, simulacros, sirenas acusticas
y sefialéticas informativas.

Este SAT contribuye a reducir la vulnerabilidad de la comuna, mejorar la capacidad de respuesta ante eventos
extremos y proteger vidas y bienes, constituyendo un componente clave dentro del Plan de Accion Comunal
de Cambio Climatico (PACCC).

6.4.1.1.3.  Exposicidn territorial
A continuacién, se presenta el Plano de Evacuacion ante Amenaza Aluvional de la comuna de Antofagasta,

elaborado por el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED), que indica zonas
de riesgo, rutas de evacuacién y puntos de encuentro seguros para la comunidad.

desequilibrio entre el volumen de agua a evacuar y la capacidad de los sistemas artificiales de recoleccion; intervencién de cauces naturales,
disminuyendo su capacidad; y la ruptura de represas o abertura de sus compuertas (SENAPRED).
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6.4.1.1.4. Vulnerabilidad
La comuna de Antofagasta enfrenta una amenaza constante y severa de remociones en masa, aluviones y
caida de rocas desde laderas, un riesgo intrinseco a su geografia desértica y a su patron de expansion urbana.

Este peligro se concentra en quebradas activas como La Cadena, Caracoles, Farellones, El Toro, La Chimba y
Bonilla, las cuales, debido a la geologia impermeable de la formacién La Negra, generan una escorrentia rapida
y violenta ante precipitaciones intensas, acumulando grandes volimenes de sedimentos y material suelto en
sus cauces.

La vulnerabilidad se ha exacerbado dramaticamente por la ocupacion informal de laderas de extrema
pendiente y conos aluviales, donde campamentos y asentamientos precarios, emplazados en zonas
restringidas por el Plan Regulador Comunal (PRC), se exponen directamente a flujos destructivos.

Figura 45 Riesgo de caida de rocas desde laderas en comuna de Antofagasta
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6.4.1.2. Eventos Meteoroldgicos: Anegamiento por Aguas Lluvias

La comuna de Antofagasta presenta una amenaza recurrente de anegamiento por aguas lluvias asociada a
eventos meteoroldgicos extremos de caracter excepcional en el contexto del clima desértico costero, donde
precipitaciones de alta intensidad y corta duracién (como las registradas durante el invierno altiplanico o
situaciones de vulnerabilidad climdtica) generan escorrentia superficial que sobrepasa la capacidad de
infiltracidn del suelo y la limitada infraestructura de drenaje urbano, provocando acumulacion de agua en
calles, viviendas y espacios publicos, especialmente en sectores de topografia plana o con deficiencias en el
sistema de alcantarillado pluvial.
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Figura 46 Exposicion Territorial de Anegamiento por Aguas LLuvias
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Figura 47 Riesgo de Anegamiento por Aguas LLuvias
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6.4.1.2.1. Vulnerabilidades

La ciudad de Antofagasta enfrenta un riesgo sistémico de inundaciones debido a la combinacién de amenazas
naturales y vulnerabilidades urbanas. Las emergencias no se generan solo por los aluviones de las 27
guebradas del piedemonte, sino por la convergencia de estas corrientes con la escorrentia de lluvia que cae
directamente sobre la ciudad. Este fendmeno supera la capacidad de la red de drenaje, que permanece en
gran parte sin construir (90% segun el PM-26 de 2004) y es insuficiente donde existe.

Las calles con fuertes pendientes se convierten en torrenteras peligrosas; el agua de quebradas y Iluvia local
colapsa alcantarillados y sumideros, concentrandose en zonas bajas y planas como la costanera, provocando
inundaciones extensas, dafios a viviendas y comercios, cortes de servicios y riesgos para la vida humana.

Este problema se agrava por el crecimiento urbano, la expansion sobre conos de deyeccidn, y la intensificacién
de fendmenos climaticos extremos proyectados para 2035 y 2065 bajo escenarios de cambio climatico
(RCP8.5). La infraestructura actual ya opera al limite, haciendo que lluvias antes manejables ahora
desencadenen emergencias mas frecuentes y severas, exigiendo con urgencia la actualizacién del plan
maestro y obras de adaptacion climatica.

6.4.1.3. Eventos meteoroldgicos Vientos fuertes y tormentas de arena

La comuna de Antofagasta experimenta una amenaza recurrente asociada a vientos fuertes, fendmeno
atmosférico caracterizado por rachas que pueden superar los 60 a 100 km/h, especialmente durante los meses
de invierno y primavera, cuando se intensifican los sistemas de viento costero y las bajas presiones
atmosféricas, generando condiciones de riesgo para la poblacidn, la infraestructura critica y las actividades
productivas. Estos eventos edlicos extremos provocan levantamiento de polvo y material particulado,
afectando la visibilidad en rutas como la Ruta 1 y la Ruta 5 Norte, dafios en techumbres, caida de arboles y
elementos constructivos precarios, interrupciones del suministro eléctrico por colapso de tendido de cables y
afectacion a faenas mineras y portuarias expuestas en el borde costero y sectores altos de la comuna.

a. Exposicion Territorial

La comuna de Antofagasta estd expuesta a vientos fuertes y tormentas de arena, que afectan la seguridad de
las personas, la continuidad de servicios y la infraestructura urbana. Las rafagas, que pueden superar los 100
km/h, levantan polvo y arena del desierto, reduciendo drasticamente la visibilidad en rutas criticas como la
Ruta 24 y accesos a la ciudad, aumentando el riesgo de accidentes y varamiento de vehiculos.

b. Vulnerabilidades

Los vientos intensos generan dafios materiales en techumbres, fachadas y arboles, y pueden proyectar
elementos peligrosos. La infraestructura critica, como redes eléctricas y de comunicaciones, sufre cortes de
suministro y afectaciones en servicios esenciales. En rutas desérticas y vias interregionales (Ruta 5, accesos a
Sierra Gorda y Calama), las tolvaneras reducen la visibilidad, dafian maquinaria y afectan la operacion minera.
La falta de vegetacidon y los suelos finos aumentan la severidad de estos eventos y su impacto sobre la
poblaciéon y la economia local.

6.4.1.4. Amenazas de Marejadas
La comuna de Antofagasta presenta una alta exposicion a eventos de marejadas anormales, fendmeno

oceanografico caracterizado por oleaje de gran energia generado por tormentas en mar abierto que impactan
la costa con mayor intensidad durante periodos de pleamar.
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A continuacion, se presenta una tabla consolidada de alertas de marejadas anormales, elaborada a partir de
informaciéon publicada en reportes noticiosos que citan directamente avisos oficiales, destacando fechas,
entidad emisoray dafos registrados en la comuna. Este registro constituye un insumo clave para el diagndstico
del riesgo costero y la formulacién de estrategias de adaptacién al cambio climatico en Antofagasta.

Tabla 5 Historial de Marejadas en la comuna de Antofagasta

(Directemar)

sobrepasos de mar.

Afio Entidad que | Fecha Duracién Descripcién del aviso Dafios registrados
emite la alerta inicio estimada en Antofagasta

2024 | Servicio 03 ene | 03— Aviso de marejadas anormales por | Embarcacidon
Meteorolégico 2024 07 ene 2024 sistema frontal, afectando toda la costa | artesanal destruida
de la Armada (~5 dias) desde Arica hasta Constitucién. Mayor | en Caleta Coloso
(via Armada / intensidad en pleamar, precaucion en
Gobernacion borde costero.

Maritima)

2025 | Armadade Chile | 03 ene | 03— Marejadas anormales proyectadas desde | Afectaciones
/ Gobernacion | 2025 06 ene 2025 Arica hasta Golfo de Arauco, incluyendo | menores en Caleta
Maritima (~4 dias) Antofagasta, asociadas a sistema frontal. | Coloso; sin dafios

mayores

2025 | Armadade Chile | 07 mar | 07— Aviso de marejadas anormales desde | No se reportan
/ Gobernacién | 2025 08 mar 2025 Arica hasta Huasco, incluyendo | dafios
Maritima (~2 dias) Antofagasta, debido a sistema frontal.

2025 | Servicio 21ago | 21- Aviso de marejadas anormales desde | No se reportaron
Meteorolégico 2025 24 ago 2025 Golfo de Penas hasta Arica. Oleaje intenso | dafios
de la Armada (~4 dias) con impacto en horas de pleamar, riesgo
(Directemar) para borde costero.

2025 | Servicio 27 dic 27— Aviso especial de marejadas anormales de | Dafios al Muelle
Meteorolégico 2025 31 dic 2025 Arica hasta Golfo de Arauco, incluyendo | Histdrico de Taltal
de la Armada (~5 dias) Antofagasta. Recomendacién de | (infraestructura
(Directemar  / prudencia y evitar borde costero. costera en la
Gobernacion region)

Maritima)

2026 | Servicio 04 mar | ~1 dia (segun | Aviso activo de marejadas anormales, | Sin reporte publico
Meteorolégico 2026 aviso) cobertura amplia que incluye | de dafios hasta la
de la Armada Antofagasta. Riesgo de oleaje alto vy | fecha

La comuna de Antofagasta es vulnerable a marejadas anormales que afectan infraestructura portuaria,
embarcaciones artesanales, borde costero y actividades econdmicas.
Historicamente, los dafios se concentran en embarcaciones artesanales y estructuras costeras, mientras que
otros episodios generan alertas preventivas y cierre parcial de puertos.

Existen obras de mitigacion y adaptacién (rompeolas, mejoras en borde costero y paseos urbanos) que
aumentan la resiliencia frente a oleajes extremos, aunque se requiere monitoreo constante y planificacion
para eventos futuros.

La integracion de alertas oficiales, coordinacion institucional y obras de infraestructura constituye la base para
un enfoque integral de gestion del riesgo costero frente al cambio climatico en la comuna de Antofagasta.
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a. Vulnerabilidad

Las marejadas son oleajes anormalmente altos y energéticos, generados por tormentas o sistemas de baja
presion, que impactan la linea de costa con gran fuerza, aumentando al aproximarse a aguas menos profundas.
Su monitoreo y prondstico corresponde a la Gobernacidon Maritima de Antofagasta, que emite alertas

tempranas para activar protocolos de seguridad.

Los impactos son multisectoriales: la infraestructura portuaria puede sufrir dafios en muelles, grdas y buques;
las embarcaciones menores y pesca artesanal corren riesgo de zozobra; y la infraestructura turistica y urbana
costera —paseos peatonales, malecones, restaurantes y parques— puede ser inundada y dafiada, incluyendo
estructuras de mitigacion como escolleras o tetrapodos.

El riesgo humano es critico, afectando tanto a quienes se exponen voluntariamente como a trabajadores
portuarios, pescadores y personal de rescate. Ademas, las marejadas aceleran la erosion costera, socavan
cimientos y modifican permanentemente playas, con impactos ecoldgicos y econdmicos duraderos.

58



{6 Antotagasta

&

CRns

7. DIAGNOSTICO CLIMATICO DE LA COMUNA DE ANTOFAGASTA: HISTORICO Y PROYECCIONES HASTA 2060
7.1. Caracterizacion Climdtica Histdrica
7.1.1.Temperatura
La comuna de Antofagasta ha experimentado variaciones significativas en su régimen térmico entre los afios 1950
y 2026. La evolucidn de las temperaturas minimas, medias y maximas refleja un clima predominantemente drido,
con una amplia variabilidad térmica a lo largo del afio y la presencia de valores extremos que pueden superar los

30 °Cen verano y descender hasta 3,6 °C en invierno.

Tabla 6 Temperaturas extremas minimas y maximas por mes

Mes Minima (°C) Fecha Maxima (°C) Fecha

Enero 10,2 - 31,8 17-01-1998 14:49
Febrero 8,3 - 30,5 -

Marzo 9 - 30,6 -

Abril 9,1 - 28,8 -

Mayo 5,3 - 28,6 -

Junio 6 - 23,8 25-05-2002 14:16
Julio 5,8 11-07-1975 6:00 24 02-06-2016 10:59
Agosto - - 27 -

Septiembre 6,5 - 25,5 11-08-1997 11:50
Octubre 7 - 27,4 11-09-1983 14:20
Noviembre 9,2 - 26 03-10-1976 18:00
Diciembre 7,5 - 29,8 06-11-1978 14:15

El andlisis histérico evidencia que, aunque los inviernos presentan temperaturas minimas bajas, los veranos
pueden alcanzar valores maximos significativamente altos. Esta variabilidad térmica se observa claramente en la
Evolucion histérica de temperaturas minimas, medias y maximas (1950-2026), presentada en el Grafico 5.

Grafico 5 Evolucién histdrica de temperaturas minimas, medias y maximas (1950-2026)
Temperatura Historica entre 1950y 2026

Meaita, f 2y Maxima
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Fuente: DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE
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Ademas, la frecuencia de olas de calor ha mostrado picos interanuales marcados, con episodios destacados en
los aflos 1983, 1987, 1998 y 2017, segun el Grafico 6, lo que refleja la creciente ocurrencia de calor extremo en

la comuna.

Grafico 6 Frecuencia de olas de calor (1950-2024)
Ola de calor (OC)
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Fuente: DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE

Otro indicador relevante es la altitud de la isoterma 0 °C, que ha presentado un aumento sostenido de 40 metros
por década entre 1981 y 2024, la mas alta registrada a nivel nacional, como se muestra en el Grafico 7. Este
cambio evidencia un desplazamiento hacia temperaturas mas calidas en la atmdsfera local.

Grafico 7 Altitud de la isoterma 0 °C (1981-2024)

ANTOFAGASTA (NORTE)

4.900 I

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente. (s. f.). Cambio climatico.

Implicancias para salud y planificacién urbana:

e Mayor riesgo de estrés térmico para la poblacién, especialmente en adultos mayores, niflos y personas
con enfermedades crénicas.

e Incremento en la demanda energética para refrigeracién y climatizacion.

e Presidn sobre la infraestructura urbanay servicios criticos (agua potable, electricidad, transporte).

e Necesidad de incorporar medidas de adaptacion como sombra urbana, arborizacién, superficies
reflectantes y sistemas de alerta frente a olas de calor.
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7.1.2. Precipitaciones

La comuna de Antofagasta presenta un clima predominantemente drido, con precipitaciones histéricamente
bajas pero con episodios aislados de lluvias excepcionales. Entre 1950 y 2026 se observan afios con
precipitaciones significativamente mayores al promedio, como 1950, 1956, 1957, 1969, 1976, 1991, 2015y 2017,
lo que refleja la ocurrencia de eventos extremos dentro de un régimen arido.

El Grafico 8 muestra las precipitaciones totales anuales registradas durante este periodo, mientras que el Grafico
9 presenta el indice de precipitacién anual entre 1961 y 2024, evidenciando una ligera tendencia creciente a lo
largo del tiempo.

Grafico 8 Precipitacion histérica anual (1950-2026)

Precipitacian Histarica Anual

@ Total Anual
-+ Noamal
A
Fuente: DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.
Gréfico 9 indice de precipitacién anual (1961-2024)
Indice precipitacién anual (PRCPTOT) =
it anaal o preapande 4 I sima de I preciptacion sobae 1 m
¥ Valor
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s Emmm——————

B R e

Afos

Fuente: DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE.
Implicancias para salud y planificacién urbana:

e Riesgo ocasional de inundaciones urbanas y anegamientos en sectores planos o con drenaje insuficiente.
e Posible afectacién a viviendas, vias de circulacién y dreas verdes durante eventos extremos aislados.

e Necesidad de mantener y supervisar la infraestructura de drenaje existente para minimizar dafios.

e Impactos sobre ecosistemas locales en zonas vulnerables a lluvias extraordinarias.

61



%:s Antofagasta

CRns

LA T

7.2. Proyecciones Climaticas para la Comuna de Antofagasta
Esta seccidn presenta los escenarios climaticos futuros de la comuna, considerando temperatura, precipitaciones
y eventos extremos hasta aproximadamente 2060. Los datos provienen del Atlas de Riesgo Climatico para Chile
(ARClim), que integra modelos climaticos globales y regionales.
Se incluyen Unicamente proyecciones, diferenciandolas de los datos histéricos presentados en la seccién anterior.
7.2.1. Temperatura
El Grafico 10 muestra la evolucidn histérica y la proyeccion de la temperatura media anual en la comuna de
Antofagasta. Se observa un aumento progresivo desde aproximadamente 11 °C en 1980 hasta cerca de 15 °C

hacia 2060, de acuerdo con el promedio de las simulaciones del ARClim.

Este incremento refleja un calentamiento sostenido, con mayor frecuencia de dias calurosos y estrés térmico
sobre la poblacién y los ecosistemas.

Implicancias:
e Mayor riesgo de estrés térmico en adultos mayores, nifios y personas con enfermedades cronicas.
e Incremento en la demanda energética para refrigeracion.
e Cambios en disponibilidad hidrica por mayor evaporacién y menor recarga de acuiferos.

Grafico 10 Evolucion de la temperatura media anual (1970-2060)

Antofagasta DATOS GENERALES

Evolucién del promedio anual de temperatura media diaria por comuna

+2,23°C

Fuente: ARChm - Allas



2 B

@ﬁ Antofagasta

CRns

7.2.2.Temperatura Maxima Diaria Promedio

Segun el Gréfico 11, la temperatura maxima diaria promedio aumentara de aproximadamente 19 °C en los afios
histéricos a mas de 22,5 °C hacia 2060.

El grafico indica que los valores extremos diarios se intensificaran, aumentando la frecuencia e intensidad de olas
de calor.

Implicancias:

e Mayor riesgo de enfermedades cardiovasculares y respiratorias.
e Presién sobre infraestructura urbana y servicios criticos.
e Necesidad de planificacién urbana con zonas verdes, sombra y alertas sanitarias.

Grafico 11 Evolucion de la temperatura maxima diaria promedio (1970-2060)
Antofagasta Tt

Evolucion del promedio anual de temperatura maxima diaria por comuna

o Contexto

7.2.3.Dias de Precipitacién Muy Intensa

El Grafico 12 muestra la proyeccién de dias con precipitaciones muy intensas desde 2010 hasta 2060. Se observa
un aumento de 2,5 dias al afio en 2020 a méas de 6,5 dias al afio hacia 2060, ademas de un incremento en la
variabilidad de las simulaciones individuales.

Implicancias:
e Mayor riesgo de inundaciones urbanas y dafios en infraestructura.

e Necesidad de sistemas de alerta temprana y planificacién flexible.
e Afectacion a viviendas, vias, areas verdes y ecosistemas locales.
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Grafico 12 Dias de precipitacién muy intensa (2010-2060)
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Fuente: Arclim.

7.2.4.Indice Simple de Precipitacién

El Grafico 13 muestra que el indice simple de precipitacion (mm/dia), historicamente cercano a 0 mm/dia,
presenta un aumento gradual a partir de 2018, consoliddndose hacia 2060 con los mayores valores proyectados.
Esto indica que, aunque la comuna seguird siendo predominantemente arida, la frecuencia e intensidad de lluvias

extremas aumentara.
Implicancias:

e Incremento del riesgo de inundaciones y erosién en zonas vulnerables.

e Mayor variabilidad hidrica, afectando planificacién de recursos y obras de infraestructura.

e Necesidad de adaptacion de infraestructura pluvial y sistemas de alerta temprana.

Grafico 13 Evolucion del indice simple de precipitacién (1980-2060)
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Fuente: Arclim.
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7.2.5. Precipitaciones Acumuladas Anuales

Segun el Grafico 14, las precipitaciones acumuladas anuales se proyectan en aumento del 52,2 % entre 1970 y
2069, lo que equivale a un incremento de 19,7 mm anuales.

Implicancias:

e Cambios en disponibilidad hidrica y planificacién urbana.

e Necesidad de gestién de infraestructura y recursos hidricos ante eventos extremos.
Implicancias:

e Posible afectacién a areas verdes, vias de transito y ecosistemas por aumento de lluvias extremas.

Grafico 14 Evolucion de precipitaciones acumuladas anuales (1970-2069)

Anmfagasta DATOS GENERALES
Evolucion de las precipitaciones acumuladas anuales por comuna
+19,7mm
(+52,2%)
26, 4mim 147.7mm
w Contexts
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7.2.6. Caracterizacidn climatica de las comunas y zonas del territorio chileno

La tabla siguiente muestra las proyecciones climaticas 2050 para la comuna de Antofagasta, indicando las
variaciones de temperatura y precipitacién respecto a la linea base 1980-2010, organizadas por zona y subzona.
Los datos permiten identificar tendencias de calentamiento y cambios en la disponibilidad de agua, sirviendo de
base para la planificacién de adaptacion al cambio climéatico. Adaptado de Ministerio del Medio Ambiente (2016).

Tabla 7 Proyecciones climdticas 2050 para la comuna de Antofagasta

Zona/ TXE| TNE | TXJ | TNJ | TEMED | TIMED | PPA II\D/IPIQ ICIPA'; Interpretacion
Subzona | (°C)| (°C) | (°C) | (°C) (°C) (°C) (%) %) | (%)
Antofagasta 271 21 | 27 | 24 24 25 111 | 50 | 56 l\/Ias,cah,do y seco, riesgo dg se.qulas %
(urbana) estrés térmico en verano e invierno.
Calentamiento mayor que zonas bajas;
Cordillera 3,2 24 | 3,1 | 2,7 2,6 2,7 -6,9 | -28,6 | -6,3 | disminucion leve de precipitacion,
posible impacto en recursos hidricos.
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Zona/ TXE| TNE | T™XJ | TNJ | TEMED | TIMED | PPA II\D/IFTI: I\T& Interpretacion
o o o o o o o
Subzona | (°C)| (°C) | (°C) | (°CQ) | (°C) | (°C) | (%) %) | (%)

Temperaturas ligeramente mas altas,

Litoral 2,4 2 2,3 | 23 2,1 2,2 0 0 0 |lluvias estables; impactos moderados
en ecosistemas costeros.

Serranias y Clima mas calido, precipitaciones

valles 26| 2,1 2,6 | 2,4 2,2 2,3 0 0 0 | estables; moderado riesgo de estrés

interiores térmico y cambios en vegetacion.
Incremento de temperatura moderado,

Yalle§ 28| 22 28 | 25 24 25 0 0 65 Iigera reducciérlde lluvia méxima;

interiores posible afectacién de cultivos y
disponibilidad de agua.

Datos proyectados para 2050 en Antofagasta (Ministerio del Medio Ambiente, 2016, Informe: Elaboracion de una

base digital del clima comunal de Chile: Linea base 1980-2010 y proyeccién al afio 2050).

TXE: Méxima estival (verano), TNE: Minima estival. TXJ: Maxima invernal, TNJ: Minima invernal, TEMED: Temperatura media
anual, TIMED: Temperatura minima anual, PPA: Cambio promedio anual en %, PPA MIN / PPA MAX: Rango minimo y maximo
proyectado de cambio de precipitacion.

7.2.7.Diay Noche M3s Fria del Afio

Dia mas frio del afio (Grafico 15): aumenta de 7,5 °C en 1980 a aproximadamente 12,5 °C hacia 2060, mostrando

una reduccion de eventos de frio extremo.

Noche mas fria del afio (Grafico 16): incrementa de =5 °C hacia 0 °C, evidenciando disminucion de heladas

extremas.

Implicancias:

e Menor estrés por frio extremo, pero cambios en ciclos biolégicos y demanda energética invernal.
e Confirmacion de un calentamiento generalizado del clima comunal.

Simulacién individual

Grafico 15 Dia mas frio del afio (1980-2060)
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Fuente: Arclim.
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Grafico 16 Noche mas fria del afio (1980-2060)
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Fuente: Arclim.

7.2.8. Olas de Calor y Noches Célidas

Ola de calor compuesta (Grafico 17): de 100—150 dias/afio en 2000-2020 a ~200 dias hacia 2060.
Olas de calor >30 °C (Gréafico 18): de 5—10 dias/afio a ~30 dias/afio hacia 2060.
Noches calidas (Grafico 19): de ~100 noches/afio en 2020 a ~300 noches/afio hacia 2060.

Implicancias:

e Estrés térmico severo para la poblacion y grupos vulnerables.

e Mayor demanda energética para refrigeracion.

e Presidn sobre infraestructura urbana, calidad del aire y espacios publicos.

e Necesidad de planes de gestion del calor, alerta temprana y arborizacion estratégica.

Grafico 17 Evolucidn de la ola de calor compuesta (dias/afio) 2000-2060
Ola de Calor compuesta en ANTOFACASTA

Anual

400
Pasado Futuro
300

200

100

Ola de Calor COMpLesta |dias]

1980 2000 2020 2040 2060

Ao

Simulacién individual -8 Valor medio de las simulaciones

Fuente: Arclim.
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Grafico 18 Evolucién de olas de calor >30 °C (dias/afio) 20002060

Olas de calor > 30°C en ANTOFAGASTA
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Fuente: Arclim.
Grafico 19 Evolucidn de noches célidas (dfas/afio) 20002060
Noches calidas en ANTOFAGASTA
Anual
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Fuente: Arclim.

7.2.9.Nieve Acumulada

2060

2060

El Grafico 20 proyecta una reduccion de 2,9 mm en nieve acumulada anual entre 1970 y 2069 (—36,2 %),
afectando disponibilidad hidrica y ecosistemas locales.

Implicancias:

Reduccioén de la disponibilidad hidrica proveniente de nieve acumulada.
Afectacién a ecosistemas locales dependientes de escurrimiento de nieve.
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e Necesidad de planificacidn y gestidn de recursos hidricos considerando déficit futuro.

Grafico 20 Nieve acumulada anual (1970-2069)
Antofagasta BATOS GENERK

Evolucién de la nieve acumulada anual per comuna

-2,9mm (-36,2%)

3,7mm 11,8mm
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7.2.10. Variacidon media de dindmicas costeras y meto-oceanograficas para el afio 2040 en Antofagasta
(CEPAL)

De acuerdo Plan de Accién Climatica Regional de 2025, los cambios en el oleaje medio son bastante suaves, con
variaciones no superiores a 0,11 m.

Respecto a la variacion del nivel medio del mar, los cambios proyectados son moderados con variaciones de unos
8 centimetros en promedio.

Para la temperatura media del mar en superficie, las proyecciones presentan una mayor variabilidad geografica,
siendo mds acusados los cambios en el norte (0,31 °C) respecto al sur (0,21 °C).

Para la cota de inundacién a 50 afios, las variaciones previstas oscilaran entre 1,71 m en Mejillones y 2,44 m en
el sur de la region.

Por ultimo, para la operatividad portuaria, Tocopilla es el puerto con mayor variacién, mostrando un valor positivo
de +50 horas respecto a la actualidad; en los otros puertos (Mejillones y Antofagasta) apenas hay variacién, pues
tan solo se ha modelizado +1 hora en 2040.
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Fuente: Plan de Accién Regional de Cambio Climatico de Antofagasta 2025

7.2.11. Resumen de Indicadores Climaticos Histdricos y Proyecciones hacia 2060

El siguiente cuadro presenta una sintesis de los indicadores climaticos de la comuna de Antofagasta, comparando
valores histdricos con proyecciones hacia 2060. Esto permite evaluar la evolucidn de las condiciones climaticas y
sus posibles impactos en planificacion territorial, infraestructura urbana, recursos hidricos y sistemas
socioambientales.
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Tabla 8 Indicadores climaticos de la comuna de Antofagasta

Indicador Periodo Valor medio / | Proyeccidn Observaciones / Impactos
historico observacion 2060/ 2069
Temperatura media anual | 1980-2020 | ~11°C ~15°C Mayor frecuencia de dias calurosos;
(°C) estrés térmico
Temperatura maxima | 1980-2020 | ~19°C >22,5°C Incremento de extremos; presién
diaria promedio (°C) sobre infraestructura
Dia mas frio del afio (°C) 1980-2020 | ~7,5°C ~12,5°C Menor amplitud térmica
Noche mas fria del afio | 1980-2020 | ~-5°C ~0°C Cambios en ciclos biolégicos; menor
(°C) demanda energética invernal
Ola de calor compuesta | 2000-2020 | 100-150 dias ~200 dias Mayor duracion de calor extremo;
(dias/afio) estrés térmico
Olas de calor >30°C | 2000-2020 | 5-10dias ~30 dias Exposicion a temperaturas criticas
(dias/afio)
Noches céalidas (dias/afio) | 1990-2020 | ~100 dias ~300 dias Estrés térmico nocturno; mayor
demanda energética

Dias de precipitacién muy | 2010-2020 | 2-2,5dias >6,5 dias Mayor riesgo de inundaciones
intensa (dias/afio) urbanas
indice simple de | 1980-2022 | ~0 mm/dia >0 mm/dia | Aumento proyectado de lluvias
precipitacion (mm/dia) (tendencia extremas

creciente)
Isoterma 0°C (altitud en | 1981-2024 | — +40 m por | Calentamiento; reduccion de dreas
m) década con nieve
Nieve acumulada anual | 1970-2022 | — Disminucion Menor disponibilidad hidrica
(mm) 2,9 mm (-

36,2%)
Precipitacién acumulada | 1950-2026 | Datos histéricos | Aumento Impactos en infraestructura vy
anual (mm) segun Grafico 4 proyectado ecosistemas

Al 2040 Cambios suaves; impacto minimo en
Oleaje medio (m) 2000-2020 | ~0,8-1,0m Variaciones < | . ’

infraestructura costera

0,11 m
Nivel medio del mar (cm) | 1980-2020 | ~0 Al 12040 +8 | Aumento moderado; riesgo  de

cm inundacién costera
Temperatura .r.nec;lia del 19802020 | ~18-19 °C 8}21_0,321010 Cambio.slma's marcados en gl norte;
mar en superficie (°C) afectacién ecosistemas marinos

de aumento
C?ta de inundacién a 50 19802020 | — Al 2040 1,71 | Riesgo Qe inundaciones urbanas vy
afios (m) m portuarias
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8. INVENTARIO COMUNAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

8.1. Contexto Regional
El grafico siguiente presenta la evolucion histérica de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) en la
Regién de Antofagasta durante el periodo comprendido entre 1990 y 2022, mostrando cémo estas han variado a

lo largo del tiempo segun las actividades productivas y el desarrollo de la regién.

Graficos 25 Evolucidn histérica de las emisiones de GEl Regional

Emisiones y absorciones historicas de Gases de Efecto Invernadero - Antofagasta DATOS GENERALES
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Para el afio 2022, las Emisiones Totales corresponden a 19.508 kt CO, eq, con una Captura de 2 kt CO; eq. El aporte
a las emisiones nacionales es de 17,6 % (19.508 kt CO; eq) para ese periodo.

Considerando emisiones regionales de 19.508 kt de CO, equivalente y una poblacién de 709.637 habitantes en la
Regién de Antofagasta, se estima una emision aproximada de 27,5 toneladas de CO, equivalente por habitante.
Este valor refleja el alto aporte de actividades productivas de la regidon, especialmente del sector minero e
industrial, a las emisiones de gases de efecto invernadero.

Graficos 26 Emisiones de GEI de las comunas de la Region de Antofagasta

Comunas de Antofagasta (2022) DATDS GEHERALES
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Respecto de las emisiones correspondientes a las comunas de la Regidén de Antofagasta para el 2022, se tiene que
la mayor huella de carbono es aportada por la comuna de Antofagasta, seguido de la comuna de Calama, como se
presenta en el grafico siguiente.

El siguiente grafico, presenta las proyecciones de emision de gases de efecto invernadero (GEI) en la Regién de
Antofagasta, el escenario base para la meta al afio 2050 proyecta emisiones de 13.950 kt CO, equivalente. Este
valor representa la cantidad estimada de emisiones que se producirian si se mantiene la tendencia actual de
desarrollo y consumo energético, sin la implementacién de medidas adicionales significativas de reduccién de
emisiones. Por lo tanto, este escenario funciona como una referencia o escenario tendencial para comparar el
impacto de futuras politicas climaticas.

Grafico 27 Emisiones proyectadas de GEI comuna de Antofagasta
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Fuente: Sistema Nacional de Prospectiva de Chile (SNP Chile)

Respecto del escenario de carbono neutralidad al afio 2050 (CN2050), se proyecta que las emisiones de gases de
efecto invernadero en la Regidon de Antofagasta alcancen aproximadamente 4.505 kt CO, equivalente, como
muestra el siguiente grafico.
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Grafico 28 Emisiones proyectadas de GEI comuna de Antofagasta (escenario carbono neutralidad)
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Fuente: Sistema Nacional de Prospectiva de Chile (SNP Chile)

Este escenario considera la implementacién de politicas y medidas de mitigacion orientadas a reducir las emisiones,
como el uso de energias renovables, mejoras en la eficiencia energética y la incorporacion de tecnologias mas
limpias en los distintos sectores productivos.

8.2. Comuna de Antofagasta

El Inventario Comunal de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) de la comuna de Antofagasta, fue elaborado por el
programa HuellaChile del Ministerio del Medio Ambiente, bajo el estdndar del Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) en su Nivel Bésico®. Este enfoque metodoldgico permite cuantificar
emisiones territoriales asegurando coherencia, transparencia y comparabilidad con otros inventarios comunales y
nacionales.

La construccion del inventario considerd como limite geografico la totalidad del territorio administrativo de la
comunay como limite temporal el afio calendario 2022.
Las emisiones fueron clasificadas en tres alcances:

Alcance 1: Emisiones de GEI provenientes de fuentes situadas dentro de los limites de la ciudad.

Corresponden a todas las emisiones que ocurren dentro del territorio de la comuna de Antofagasta como resultado
directo de actividades locales.

e Combustion de combustibles en actividades de energia estacionaria (industrias, edificios, procesos fijos).

e Transporte local (carretera, ferroviario, maritimo, aviacion) que opera dentro de la comuna.

e Residuos generados en la comuna: disposicion y tratamiento de residuos solidos y de aguas residuales.

1 Nivel Basico: cubre las fuentes de emisién de los sectores de Energia Estacionaria (alcance 1y 2), Transporte (Alcance 1y 2) y Residuos (Alcance 1y 3).
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Alcance 2: Emisiones de GEl r )
que se producen como g i
consecuencia de la Alcance 1 | —
utilizacion de energia, calor, v A - -
. . ‘
vapor y/o enfriamiento e = a residuos y residuns y aguas F
inistrad d dent J aguas residuales residuales fuera
suministrados enre entro agricultura, dentro de los de los limites
de los limites de la ciudad. silvicultura y otros limites
. , usas del suelo 'S - "\ otras emisiones
(Emisiones  de  energia 7 :: T
. LT cance 2
consumida en Antofagasta, 6 oot == [7
pero generada fuera). » Eedeloliong T d: o
) J o enérgla transmisitn y
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producen fuera de los productos transporte dentro . : J .
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este  nivel bdsico del
inventario, el Alcance 3 solo
considera emisiones indirectas vinculadas a residuos y otras emisiones indirectas fuera del territorio que pueden
atribuirse a actividades locales.

Fuente: Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria

Los sectores incluidos corresponden a Energia Estacionaria (residencial, comercial e industrial), Transporte
(carretero, ferroviario, maritimo y aviacion doméstica) y Residuos (disposicion final de residuos sélidos y
tratamiento de aguas residuales), conforme a los requerimientos del Nivel Basico del GPC.

Para la estimacién de emisiones se utilizaron datos de actividad provenientes de fuentes oficiales nacionales con
desagregacion comunal o metodologias de distribucién proporcional. Entre las principales fuentes se incluyen el
Balance Nacional de Energia, la Superintendencia de Energia y Combustibles (SEC), Energia Abierta del Ministerio
de Energia, el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), el Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes
(RETC), la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), la Junta Aerondutica Civil y registros administrativos
sectoriales. Cuando no existieron datos especificos a escala comunal, se aplicaron supuestos de distribucion
basados en poblacion, actividad econdmica, parque vehicular y presencia industrial.

Los principales supuestos metodolégicos incluyeron que el combustible vendido en la comuna se considerd
consumido dentro del territorio; que, en ausencia de evidencia, no se contabilizé captura de metano en residuos o
aguas residuales; y que los factores eléctricos corresponden al promedio nacional del afio base.

En sintesis, el inventario fue construido bajo estdndares internacionales reconocidos, utilizando datos oficiales y
factores de emisidon consistentes con IPCC, constituyendo una linea base robusta para el disefio de un Plan de
Accién Climatica Comunal y el seguimiento de metas de mitigacion en el marco de la Ley Marco de Cambio
Climatico.
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8.3. Resultados

Grafico 29 Emisiones de GEl comuna de Antofagasta 2022
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Como resultado, la comuna de Antofagasta registrd emisiones totales del orden de 7.334 kt CO,e en 2022 (como
se muestra en el grafico anterior). La mayor contribucién proviene del sector Energia Estacionaria, particularmente
del subsector industrial vinculado a la actividad minera y energética, que concentra la mayor parte de las emisiones
directas (Alcance 1) y del consumo eléctrico (Alcance 2).

Grafico 30 Aporte de GEl de la comuna de Antofagasta por sector
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El sector Transporte constituye la segunda fuente relevante, principalmente por combustion de gasolina y diésel
en transporte por carretera. El sector Residuos aporta una fraccién menor, asociada principalmente a emisiones
de metano en disposicién final.
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Grafico 31 Total Emisiones de GEI por subsector, comuna de Antofagasta 2022
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En términos relativos, aproximadamente dos tercios de las emisiones corresponden a Alcance 1, cerca de un tercio
a Alcance 2 y una proporcién marginal a Alcance 3. El indicador per cdpita se sitlda significativamente por sobre el
promedio nacional urbano, lo que refleja el perfil industrial-intensivo de la comuna.

Grafico 32 Aporte de GEIl de la comuna de Antofagasta por alcance
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8.4. Factores de Emision Utilizados — Inventario GEI 2022

Tabla 9 Factores de Emision Inventario GEl 2022
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Sector Fuente / Energético Factor de emisidon | Unidad Fuente metodoldgica
aplicado

Energia estacionaria vy | Gasolina 2,31 kg CO,e litro IPCC 2006 + PCG AR5

transporte

Energia estacionaria vy | Diésel 2,68 kg CO,e litro IPCC 2006 + PCG AR5

transporte

Energia estacionaria Gas Natural 1,90 kg COze m3 IPCC 2006

Energia estacionaria GLP 1,51 kg COze litro IPCC 2006

Energia estacionaria Fuel Qil 3,10 kg CO,e litro IPCC 2006

Energia estacionaria Carbon 2,42 kg CO,e kg IPCC 2006

Transporte aéreo Jet Al 2,50 kg CO,e litro IPCC 2006

Electricidad (Alcance 2) Sistema Eléctrico | 0,30—-0,35t CO,e MWh Ministerio de Energia -
Nacional 2022 Factor oficial 2022

Residuos sélidos Relleno sanitario | 1,0—1,3t CO,e tonelada IPCC - Modelo
(modelo FOD) residuo descomposicion primer

orden
Residuos sélidos Vertedero sin captura | 1,2—-1,5t CO,e tonelada IPCC 2006
residuo
Aguas residuales Tratamiento sin | Factor basado en kg | Variable IPCC 2006

captura de biogas

CH4/kg
removida

DBO
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9. PERFIL DE AMENAZAS CLIMATICAS PARA LA COMUNA DE ANTOFAGASTA

La comuna de Antofagasta enfrenta multiples amenazas climaticas, naturales y antrdpicas que afectan su
territorioy poblacidn, incluyendo olas de calor, aluviones, marejadas, vientos extremos y déficit hidrico. Este perfil
integra la exposicion y vulnerabilidad (sensibilidad y capacidad adaptativa), entregando un diagndstico clave para
orientar el PACCC y fortalecer la resiliencia frente al cambio climatico.

Este analisis se complementa con la percepcion de actores locales, lo que permite validar y priorizar las amenazas
desde una perspectiva territorial, integrando evidencia técnica y experiencia local.

Figura 49 Cuadro de definiciones

Amenaza Exposicion Vulnerabilidad

Es el evento climatico o tendencia que La presencia de una poblacion, lugar, Qué 1an sensible o fragil es una poblacion,
puede generar impactos negativos sobre ecosisiema u olro, a la amenaza climatica lugar, ecosisterna u otro, frente a la

una poblacion, lugar, ecosistema u otro amenaza climética. Todos los sistemas

tienen distintas vulnerabilidades ante el

cambio climatico, lo que depende de:

» Eventos extremos: Ocurren de Presencia en la zona amenazada » Sensibilidad: todas las
forma repentina y puntual en el La presencia de personas, caracteristicas propias que hacen
tiempo, como por ejemplo ecosistemas o infraestructuras que la amenaza lo pueda afectar
inundaciones, incendios, tormentas donde ocurre una 0 mas amenazas mas.

climaticas.
« Eventos de evolucidon lenta: + Capacidad adaptativa: qué tan
Avanzan poco a poco y de manera bien se puede enfrentar la amenaza,
continua, como por ejemplo, el cudles son las foralezas.

retroceso de glaciares o el aumento

del nivel del mar.

Fuente: Guia ¢ Cémo elaborar un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico?

9.1. Identificacion de Amenazas Climaticas

Con base en la informacion climatica histérica y proyectada presentada en las secciones anteriores, asi como en
los antecedentes sectoriales recopilados para la comuna de Antofagasta, se identificaron las principales amenazas
climaticas y naturales que pueden afectar al territorio comunal.

La siguiente tabla presenta una sintesis de estas amenazas, incluyendo una breve descripcién del fendmeno, los
principales territorios expuestos y los sectores o ecosistemas potencialmente afectados. Esta identificacion
constituye un primer paso para el analisis de riesgos climaticos, el cual posteriormente incorporara informacién
sobre vulnerabilidad, capacidad adaptativa y percepcién de la poblacion.
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Tabla 10 Sintesis de amenazas climaticas
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Amenaza Climatica

Descripcion

Exposicion Territorial

Observaciones / Sectores

Afectados

Olas de «calor vy
temperaturas
extremas (>30°C)

Aumento en frecuencia,
duracién e intensidad de
olas de calor y noches
célidas; dias >30°C
proyectados hacia 2060.

Poblacién urbana concentrada

en la franja costera,
trabajadores al aire libre,
infraestructura critica,

servicios de salud, electricidad
y agua potable.

Salud humana: riesgo de estrés
térmico, aumento de consultas
médicas y hospitalizaciones.
Mayor demanda energética para
refrigeracion y climatizacién
urbana.

Marejadas Oleajes intensos | Infraestructura portuaria, | Dafios a infraestructura costera,

anormales generados por sistemas | muelles, caletas, | pérdida de terreno, afectacion a
frontales, incremento en | asentamientos costeros, | pesca artesanal, servicios
frecuencia e intensidad | ecosistemas marinos y | ecosistémicos y biodiversidad
proyectado. humedales costeros. costera.

Aluviones, Flujos repentinos de agua, | Quebradas activas (Salar del | Riesgo para vidas humanas,

inundaciones barro y sedimentos desde | Carmen, La Cadena, La | dafios a viviendas e

subitas y remocién | quebradas vy laderas, | Chimba, Farellones, El Toro), | infraestructura, interrupcion de

en masa exacerbados por | areas urbanas bajas, | servicios urbanos. Requiere

precipitaciones intensas y
expansién urbana en zonas

infraestructura vial y viviendas
en abanicos aluviales.

sistemas de alerta temprana vy
obras estructurales.

de riesgo.
Inundaciones Saturacion del sistema de | Zonas urbanas, vias, areas | Anegamientos, afectacion de
urbanas por lluvias | drenaje insuficiente | verdes, sectores planos vy | viviendas, servicios e
intensas debido a eventos de lluvia | costeros con drenaje limitado. | infraestructura urbana;

intensa y corta duracion.

necesidad de  planificacién
urbana e infraestructura pluvial.

Sequias y déficit | Reduccion de | Agricultura, suministro de | Riesgo para abastecimiento,
hidrico (menos agua | disponibilidad hidrica, | agua  potable, industrias, | presién sobre recursos hidricosy
disponible de lo | mayor evaporacién vy | ecosistemas dependientes del | ecosistemas. Necesidad de
normal durante | menor recarga de | agua (Humedales, rios y fauna | gestion eficiente de agua vy
periodos acuiferos proyectada. acuatica pueden degradarse), | medidas de resiliencia.
prolongados) poblacién urbana.

Vientos fuertes vy | Rachas intensas levantan | Zonas urbanas, rutas | Daflos materiales, cortes de
tormentas de arena | polvo y arena, afectando | principales (Ruta 1, Ruta 5, | suministro, afectacién a

visibilidad, infraestructura

Ruta 24), faenas mineras y

seguridad vial y operatividad

y actividades productivas. | portuarias, infraestructura | econdmica. Requiere monitoreo
critica. y protocolos de alerta.
Erosion costera Retroceso de la linea de | Infraestructura costera, | Dafios a infraestructura, pérdida

costa por  marejadas,
oleajes intensos, déficit de
sedimentos y cambio
climatico.

paseos publicos, viviendas y
actividades econdmicas en
borde costero.

de terreno y afectacion
ecoldgica (humedales y fauna).
Requiere obras de mitigacion,
planificacién integrada %
monitoreo continuo.
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9.2.Sectores y Sistemas Potencialmente Afectados

Las amenazas climaticas identificadas pueden generar impactos sobre distintos sistemas territoriales, incluyendo
la salud de la poblacidon, infraestructura urbana y costera, recursos hidricos, biodiversidad y actividades
productivas. Estos efectos se expresan a través de cadenas de impacto que relacionan condiciones climaticas,
exposicion y vulnerabilidad.

A partir del analisis de antecedentes sectoriales y de la informacion del Atlas de Riesgo Climatico para Chile
(ARClim), se identifican los principales sectores potencialmente afectados.

9.2.1. Saludy bienestar humano

El aumento de temperaturas y la mayor frecuencia de olas de calor representan una de las principales amenazas
para la salud de la poblacién. Estos eventos pueden generar estrés térmico, deshidratacion y agravamiento de
enfermedades cardiovasculares y respiratorias, afectando especialmente a grupos vulnerables como personas
mayores, niflos y personas con enfermedades crénicas.

Asimismo, el fenomeno de isla de calor urbana intensifica las condiciones térmicas en areas densamente
urbanizadas, aumentando el disconfort térmico y la demanda de servicios de salud y energia.

9.2.2. Infraestructura costera y actividades portuarias
Las marejadas y el aumento del nivel del mar constituyen amenazas relevantes para la infraestructura costera,
incluyendo puertos, caletas, muelles y paseos maritimos. Estos eventos pueden generar dafios estructurales,

interrupciones operativas y afectacién de actividades econdmicas del borde costero.

La pesca artesanal también puede verse afectada por condiciones oceanograficas adversas, generando pérdidas
econdémicas temporales.

9.2.3. Recursos hidricos y sistemas urbanos

Las precipitaciones intensas pueden generar inundaciones urbanas en sectores con drenaje insuficiente,
provocando anegamientos y dafios en infraestructura.

Por otra parte, la reduccién de la disponibilidad hidrica incrementa la presidon sobre el abastecimiento de agua
potable, actividades productivas y ecosistemas locales, afectando la seguridad hidrica de la comuna.

9.2.4. Biodiversidad y ecosistemas

Los cambios en las condiciones climaticas afectan la distribucion y funcionamiento de los ecosistemas costeros,
desérticos y de humedales. El aumento de temperatura y la variabilidad de precipitaciones pueden alterar
hdbitats, composicidn de especies y procesos ecoldgicos.

Los humedales costeros y ecosistemas marinos son particularmente sensibles a marejadas, cambios del nivel del
mar vy alteraciones oceanograficas, afectando los servicios ecosistémicos asociados, tales como regulacién hidrica,
biodiversidad y proteccidn costera.
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9.2.5. Actividades productivas e infraestructura critica

Diversas actividades productivas presentes en la comuna también pueden verse afectadas por eventos climaticos
extremos. En el caso del sector minero, episodios de lluvias intensas pueden generar riesgos asociados a la
estabilidad de depdsitos de relaves y a posibles impactos ambientales.

Asimismo, variaciones en las condiciones de viento y radiacién solar podrian influir en los sistemas de generacion
energética, particularmente en un territorio donde la energia solar y edlica tienen un rol relevante en la matriz
energética regional.

9.3. Percepcién de la comunidad y grupos de actores

En el marco del proceso de formulaciéon del Plan de Accion Comunal de Cambio Climéatico (PACCC) de Antofagasta,
se levanté informacion mediante seis encuestas dirigidas a distintos grupos de actores: ciudadania (638
respuestas), servicios publicos y organismos del Estado, empresas publicas y privadas, academia y organizaciones
ambientales, establecimientos de salud y establecimientos educacionales.

Este levantamiento permite contar con una visién amplia, multisectorial y complementaria sobre la percepcion
del cambio climdtico en la comuna, sus principales impactos, brechas de preparacion y prioridades de accion.

9.3.1. Percepcion de la poblacién

La llustre Municipalidad de Antofagasta desarrolld una consulta ciudadana mediante encuesta aplicada durante
marzo de 2026, obteniendo 638 respuestas validas (ver Anexos 1y 2). Este instrumento tuvo por objetivo
incorporar la visién y experiencia de la ciudadania respecto de los principales impactos del cambio climatico, las
amenazas percibidas en la comuna vy las prioridades de accion a nivel local.

La encuesta fue elaborada en el marco del proceso de formulacién del Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico (PACCC), con el propdsito de integrar la percepcion, experiencia y conocimiento territorial de vecinos y
vecinas en la definicion de medidas de adaptacién y mitigacion. Su aplicacién se realizé durante marzo de 2026,
mediante difusidn en canales institucionales como la pagina web municipal, redes sociales oficiales y juntas de
vecinos a través de la Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO), lo que permitié una participacién amplia y
territorialmente diversa.

En el disefio del instrumento se incluyd, ademads de preguntas cerradas, una pregunta abierta orientada a recoger
propuestas ciudadanas, la cual obtuvo 462 respuestas con sugerencias concretas, permitiendo complementar el
analisis cuantitativo con insumos cualitativos relevantes para la planificacion comunal.

Los resultados evidencian un alto nivel de conciencia climatica, donde el 96,6% de las personas encuestadas
reconoce cambios en el clima de la comuna. Asimismo, se identifican como principales amenazas las olas de calor,
los aluviones y el aumento del nivel del mar, junto con una percepcidn significativa de vulnerabilidad territorial y
baja preparacion de los barrios frente a eventos climaticos extremos.

En cuanto a las prioridades de accién, la ciudadania enfatiza medidas de adaptacién urbana, destacando el
aumento de areas verdes, el fortalecimiento de infraestructura para la gestion de riesgos climaticos y la educacién
ambiental. Este diagndstico se ve reforzado por las respuestas abiertas, donde predominan propuestas vinculadas
a arborizacién urbana, mejora del espacio publico, gestiéon del agua, infraestructura de proteccidén frente a
aluviones, educacién ambiental y fortalecimiento comunitario.
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Asimismo, se observa una alta disposicidn a participar en iniciativas climaticas, lo que constituye una oportunidad
para fortalecer la implementacion del PACCC mediante procesos participativos.

En términos generales, los resultados confirman que el cambio climatico es percibido como un tema altamente
prioritario para la gestién municipal, constituyendo una base sélida para orientar las medidas de adaptacién y
mitigacién a nivel comunal, tanto desde la evidencia cuantitativa como desde las propuestas ciudadanas
levantadas en la pregunta abierta.

9.3.2. Percepcién de servicios publicos y organismos del Estado

En el marco del proceso de elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Antofagasta,
se aplicd una encuesta a servicios publicos y organismos del Estado con presencia en la comuna (ver Anexo 3),
con el objetivo de levantar la vision técnica institucional respecto de los principales desafios, brechas vy
oportunidades para la accidn climatica. Participaron la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la
Regién de Antofagasta (SEREMI del Medio Ambiente), la Secretaria de Planificacion de Transporte (SECTRA)
Macrozona Norte Grande, el Gobierno Regional de Antofagasta, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) Region de
Antofagasta y el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP), instituciones publicas vinculadas a la gestién
territorial, infraestructura, movilidad y medio ambiente.

Desde la perspectiva institucional, se identifican como principales limitaciones para fortalecer la resiliencia
climatica la falta de informacidn climatica y ambiental a escala local, especialmente respecto de los impactos del
cambio climatico en la regidn y antecedentes hidrogeoldgicos asociados a humedales urbanos. Asimismo, se
releva el desconocimiento o bajo uso de plataformas de informacion climatica, como ARClim, junto con brechas
de capacidades técnicas para incorporar el enfoque de cambio climatico en el disefio de proyectos, programas e
instrumentos publicos.

Adicionalmente, las instituciones sefialan restricciones presupuestarias, limitaciones administrativas y dificultades
de factibilidad financiera para implementar medidas de adaptacidén y mitigacion. También se identifican desafios
territoriales relevantes, como la ocupacion ilegal de quebradas y zonas de riesgo, el acceso irregular a redes de
agua potable y electricidad, la escasez hidrica extrema y los impactos asociados a la matriz productiva y
contaminacién ambiental.

En cuanto a iniciativas actualmente en ejecucién, los organismos publicos destacan diversas acciones asociadas
al Plan de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC), incluyendo 25 iniciativas comprometidas para los
proximos afios por parte del Gobierno Regional de Antofagasta y organismos asociados. Asimismo, SECTRA
Macrozona Norte Grande desarrolla estudios de movilidad urbana sostenible, entre ellos el Plan Centro de
Antofagasta, el Sistema de Transporte Publico Bonilla y estudios para un sistema de transporte publico masivo.

En materia de infraestructura y gestidn del riesgo, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) Regidn de Antofagasta
se encuentra actualizando disefios de obras de control aluvional en las quebradas Universidad de Antofagasta y
Club Hipico, ademas de desarrollar el estudio “Propuesta de metodologia para la incorporacién de variables de
cambio climatico en la elaboracion de Planes Maestros de Aguas Lluvias en Chile”.

Por su parte, la SEREMI del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta reporta futuras iniciativas vinculadas a
la gestidn integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico, incluyendo estudios en humedales urbanos de
la comuna, seguimiento y acciones de adaptacidn del ecosistema marino, y gestion y conservacién de humedales
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para fortalecer su capacidad como sumideros de carbono. En paralelo, SECTRA proyecta para los préoximos afios
iniciativas relacionadas con electromovilidad, infraestructura complementaria para el transporte publico vy
estudios de diagndstico del sistema de transporte urbano de Antofagasta, orientados a construir una vision
estratégica de movilidad sostenible para la comuna.

Asimismo, el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) releva la importancia de la conservacién de
ecosistemas naturales y biodiversidad como mecanismo de mitigacién climatica, particularmente por su rol en la
captura y almacenamiento de CO,. La institucion destaca la necesidad de fortalecer la proteccion de humedales
urbanos, ecosistemas costeros y areas protegidas presentes en la comuna.

Respecto de las medidas prioritarias para fortalecer la resiliencia climatica comunal, las instituciones destacan la
necesidad de avanzar en infraestructura resiliente y obras de control aluvional, implementacién de sistemas de
alerta temprana, proteccién de humedales urbanos y ecosistemas costeros y marinos, asi como medidas frente
al fendmeno de isla de calor urbano. También se enfatiza la importancia de promover la movilidad sostenible
mediante el fortalecimiento del transporte publico, reduccion del uso de vehiculos particulares, implementacion
de ciclovias y sistemas de movilidad activa como bicicletas y scooters publicos.

En materia territorial y ambiental, se releva la necesidad de reforzar el control sobre la ocupacion ilegal de
guebradasy zonas de riesgo, asi como fortalecer la conservacion de espacios naturales estratégicos de la comuna,
incluyendo parques nacionales, reservas naturales, monumentos naturales y humedales urbanos. Del mismo
modo, se reconoce el rol de la biodiversidad y los ecosistemas naturales en la captura de carbono y mitigacién
del cambio climatico.

Las instituciones participantes manifiestan ademds una alta disposicién para participar en futuras reuniones,
talleres y mesas técnicas vinculadas al PACCC, destacando la importancia de fortalecer la coordinacion
intersectorial, el intercambio de informacion y el trabajo colaborativo entre municipio, servicios publicos y actores
territoriales. Asimismo, se recomienda considerar guias metodoldgicas y herramientas desarrolladas por el
Ministerio del Medio Ambiente para apoyar la formulacién e implementacion del PACCC.

En términos generales, la percepcidén de los servicios publicos refuerza la necesidad de avanzar hacia una
gobernanza climatica articulada e integrada, que permita incorporar la adaptacion, mitigaciéon y gestion del riesgo
de desastres en la planificacion territorial y urbana de Antofagasta, fortaleciendo la implementacion efectiva del
PACCC mediante una gestion basada en evidencia, coordinacion institucional y enfoque preventivo.

9.3.3. Percepcidon de empresas publicas y privadas

En el marco del proceso de formulacién del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Antofagasta,
se aplicd una encuesta a actores del sector empresarial y organizaciones vinculadas a sostenibilidad,
infraestructura y economia circular (ver Anexo 4), con el objetivo de identificar barreras, oportunidades y lineas
de accién en materia de adaptacion, mitigacion y resiliencia climatica. Participaron instituciones y empresas como
Kyklos, Kal Tire, Green Leader SpA y Fundacién Minera Escondida, representadas por profesionales vinculados a
sostenibilidad, medio ambiente, innovacién y desarrollo de infraestructura.

Desde el sector empresarial, se identifican como principales limitaciones para la implementacién de medidas
climaticas los extensos tiempos de tramitacion y obtencidn de permisos, la falta de coordinacién interinstitucional
y las dificultades de financiamiento para iniciativas ambientales y de mitigacion. Asimismo, se mencionan brechas
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asociadas a la escasa fiscalizacion y promocion del cumplimiento normativo, especialmente en materias
relacionadas con economia circular y Ley REP.

Las empresas también destacan obstaculos estructurales vinculados a la dependencia de procesos intensivos en
energia y combustibles fosiles, especialmente en operaciones industriales y logisticas desarrolladas en zonas
desérticas. Las condiciones climaticas extremas de Antofagasta, tales como altas temperaturas, polvo en
suspension y extensas cadenas logisticas, son identificadas como factores que complejizan tanto la adaptacién
climatica como la reduccién de emisiones en el corto plazo.

Adicionalmente, se releva que la incorporacion de tecnologias limpias, electrificaciéon de flotas y energias
renovables requiere inversiones significativas, cuyos retornos se materializan en el mediano y largo plazo. A ello
se suman desafios asociados al capital humano, la formacion técnica y la necesidad de avanzar en cambios
culturales y organizacionales orientados a integrar la sostenibilidad y la resiliencia climatica en las operaciones
empresariales.

En cuanto a las acciones y programas actualmente desarrollados, las empresas reportan la implementacion de
sistemas de gestidon ambiental y energética bajo estandares ISO 14001 e ISO 50001, politicas corporativas de
sostenibilidad, programas de capacitacion ambiental y proyectos de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl) alineados con iniciativas como Huella Chile.

Asimismo, se destacan diversas iniciativas de economia circular y valorizacién de residuos. Entre ellas, Kal Tire
desarrolla procesos asociados a reciclaje y valorizacion de neumaticos fuera de uso (NFU), reutilizaciéon de
residuos de caucho y reciclaje de materiales como cartén, papel, botellas y latas. Por su parte, Green Leader SpA
impulsa una planta de valorizacion de maderas residuales provenientes de acopios mineros e industriales,
transformdandolas en materiales de construccién sustentable, mientras que Kyklos reporta la operacion de un
Centro Inclusivo R orientado a servicios y asesorias en sostenibilidad y gestién de residuos.

También se mencionan iniciativas vinculadas al mejoramiento de espacios publicos, recuperacion urbana y
arborizacién, incluyendo proyectos de aceras con paisajismo y arbolado urbano impulsados desde el ambito
privado y fundaciones vinculadas al territorio.

Respecto de proyectos futuros o en desarrollo, las empresas sefialan iniciativas orientadas a la reduccién
progresiva de emisiones, optimizacién energética, implementaciéon de soluciones circulares y desarrollo de
infraestructura urbana sostenible. En particular, se releva la existencia de proyectos piloto asociados a eficiencia
energética, uso de energias renovables y valorizacion de residuos industriales, junto con mejoras urbanas
relacionadas con infraestructura verde y recuperacién de espacios publicos.

En términos de prioridades para fortalecer la resiliencia climatica comunal, el sector empresarial enfatiza la
necesidad de fortalecer la gestidn y valorizacién de residuos, promover la transicion hacia energias mas limpias y
avanzar en una planificacién urbana y territorial con enfoque climatico. Asimismo, se considera prioritario
incorporar variables como calor extremo y contaminacion atmosférica en la planificaciéon comunal, fortaleciendo
medidas de adaptacion frente a condiciones ambientales propias del territorio.

Las empresas también destacan la importancia de fortalecer la educacion ambiental, la capacitacion técnicay la
sensibilizacion comunitaria, junto con generar instancias de articulacién entre municipio, empresas, academia y
comunidad. Se releva especialmente el valor de las mesas publico-privadas para identificar soluciones
colaborativas, compartir experiencias y construir iniciativas adaptadas a la realidad local.
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En relacidn con los aportes potenciales al PACCC, las organizaciones manifiestan disposicién a compartir estudios,
lineas base e informacion técnica vinculada a gestion de residuos, eficiencia energética y desempefio ambiental.
Entre ellos se menciona el estudio “Radiografia de Residuos Sdélidos Domiciliarios de Municipios”, desarrollado
junto a ASEMUCH, asi como antecedentes provenientes de sistemas de gestién ambiental y energética
implementados por las empresas.

Respecto a las oportunidades de colaboracidon con la Municipalidad de Antofagasta, el sector empresarial visualiza
un alto potencial para desarrollar proyectos piloto de reduccion de emisiones, iniciativas de economia circular,
programas de educacion ambiental, recuperacidon de espacios publicos y estudios asociados a resiliencia climatica.
Asimismo, se destaca el rol del municipio como articulador de alianzas publico-privadas, facilitador de permisos y
promotor de condiciones habilitantes para la implementacién de soluciones sostenibles en el territorio.

En términos generales, la percepcion del sector empresarial evidencia un interés activo en avanzar hacia modelos
de desarrollo mas sostenibles y resilientes, reconociendo que la coordinacién entre sector publico, privado y
comunidad serd fundamental para enfrentar los desafios climaticos de la comuna y fortalecer la implementacién
del PACCC desde una perspectiva colaborativa e innovadora.

9.3.4. Percepcion de academia y organizaciones ambientales

En el marco del proceso de formulacién del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Antofagasta,
se aplicd una encuesta a actores del ambito académico, ambiental y de innovacion social (ver Anexo 5), con el
objetivo de recoger aportes técnicos, cientificos y educativos para la planificacién climatica comunal. Participaron
instituciones como la Universidad de Antofagasta (CREA), Verdical y la Universidad Catdlica del Norte
(UCN+Sustentable).

Los resultados evidencian que las instituciones participantes cuentan con experiencia y capacidades relevantes
para apoyar el PACCC, particularmente en ambitos como climatologia, recursos hidricos, riesgos naturales,
biodiversidad, energia, residuos y economia circular. Asimismo, se identifican iniciativas vinculadas a educacién
ambiental, sustentabilidad, innovacion social y gestién de campus sustentables, junto con programas de
investigacion y formacién académica asociados al cambio climatico.

Entre los aportes destacados se encuentran proyectos como el Acuerdo de Produccion Limpia Campus
Sustentable (APL-CS) de la Universidad de Antofagasta; iniciativas de educacion ambiental y transferencia de
conocimiento impulsadas por Verdical a través del programa “Accionarial Climatica”; y diversas lineas de
investigacion desarrolladas por la Universidad Catdlica del Norte en gestién sostenible del agua en zonas aridas,
monitoreo ambiental, contaminacidn atmosférica, biodiversidad y adaptacion de ecosistemas al cambio climatico.
Estas capacidades se complementan con programas de postgrado, doctorados, centros de investigacion y
proyectos de economia circular y gestion sustentable, como UCN+Sustentable y ReciclaUCN.

En relacién con las prioridades para fortalecer la resiliencia climatica comunal, las instituciones participantes
enfatizan la necesidad de fortalecer la educacién ambiental y el acceso a informacién en establecimientos
educacionales, promoviendo la formacién de lideres ambientales con conciencia ecolégica y capacidad de accién
frente a los desafios territoriales. Asimismo, se releva la importancia de avanzar en gestion hidrica urbana,
mediante reutilizacién de aguas grises, eficiencia hidrica y paisajismo con especies adaptadas al desierto.
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También se destaca la necesidad de incorporar infraestructura urbana resiliente frente al cambio climatico,
aumentando espacios publicos con sombra, arborizacidn y disefio urbano adaptado a altas temperaturas. De igual
forma, se considera prioritario impulsar la economia circular, la gestion sustentable de residuos y la generacion
de conocimiento local aplicado para apoyar la toma de decisiones publicas basadas en evidencia.

Respecto a las oportunidades de colaboracion con la Municipalidad de Antofagasta, existe una alta disposicién a
participar en mesas técnicas, apoyo metodoldgico, investigacién aplicada y monitoreo de indicadores del PACCC.
Las instituciones visualizan un rol activo en el desarrollo de proyectos piloto, innovacién aplicada, monitoreo
ambiental, formacion de capital humano y articulacion entre municipio, academia, sector privado y comunidad.

Adicionalmente, las universidades participantes destacan la implementacién de actividades curriculares y de
extension vinculadas al cambio climdtico y la sustentabilidad, incluyendo carreras, diplomados, programas de
postgrado, centros de investigacidon, seminarios, talleres y actividades de educacién comunitaria. Asimismo, se
reportan acciones internas orientadas a la adaptacion y mitigacién climatica, tales como mejoras en aislamiento
térmico, desarrollo de asignaturas relacionadas con medio ambiente y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
y actividades de sensibilizacion y capacitacion en sustentabilidad.

En términos generales, la percepcién de este sector posiciona a las universidades y organizaciones ambientales
como actores estratégicos para el fortalecimiento del PACCC, aportando capacidades técnicas, cientificas,
educativas y de innovacion territorial que pueden contribuir significativamente a una implementacién climatica
basada en evidencia, colaboracién interinstitucional y participacién comunitaria.

9.3.5. Percepcién del cambio climético en el sector salud

En el marco del proceso de formulacion del PACCC, se aplicé una encuesta dirigida a establecimientos de salud
de la comuna de Antofagasta (ver Anexo 6), con el objetivo de levantar la percepcién del personal respecto de los
impactos del cambio climatico en la salud publica, la preparacién institucional y las principales necesidades de
adaptacién. El instrumento consideré 9 establecimientos de salud distribuidos en distintos sectores de la comuna.

Los resultados evidencian que el personal de salud reconoce un alto nivel de impacto del cambio climatico en la
salud de la poblacion, destacando principalmente las olas de calor, las precipitaciones extremas, los aluviones y
la escasez hidrica como las principales amenazas para el funcionamiento de los establecimientos y la atencién de
usuarios.

Asimismo, se observa que, si bien la mayoria de los establecimientos considera que el cambio climatico ya esta
afectando la salud de la poblacion, persisten brechas en preparacion institucional, donde una proporcién
relevante declara niveles de preparaciéon entre “poco” y “algo preparado”. En paralelo, se identifica que no todos
los establecimientos cuentan con protocolos completos para enfrentar eventos climaticos extremos, aunque se
reconocen avances en planes de emergencia, simulacros y procedimientos basicos de contingencia.

En cuanto a capacidades institucionales, se observa la necesidad de fortalecer infraestructura resiliente, sistemas
de climatizacién, gestién de recursos hidricos y autonomia energética, asi como mejorar la capacitacién del
personal y la actualizacion de protocolos frente a eventos como olas de calor, cortes de servicios basicos y
emergencias climaticas.

Finalmente, existe una alta disposicion a participar en procesos de accion climatica comunal, lo que representa
una oportunidad para integrar al sector salud en la implementacion del PACCC, especialmente en materia de
adaptacidn, gestidn de riesgos y fortalecimiento de la resiliencia sanitaria frente al cambio climatico.
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9.3.6. Percepcién del cambio climatico en establecimientos educacionales

En el marco del proceso de formulacién del PACCC, se aplicd una encuesta a establecimientos educacionales de
la comuna de Antofagasta (ver Anexo 7), con el objetivo de identificar la percepcion del cambio climatico, los
niveles de preparacion institucional y las principales necesidades de adaptacién del sector educativo. Si bien
fueron invitados a participar un nimero mayor de establecimientos, se obtuvo una muestra efectiva de 22
respuestas, distribuidas en distintos sectores de la comuna.

Los resultados evidencian que el sector educativo reconoce de manera significativa los efectos del cambio
climatico, identificando como principales amenazas las olas de calor, las precipitaciones extremas y los aluviones.
Asimismo, una proporcién relevante de los establecimientos declara encontrarse expuesta a condiciones de
riesgo climatico.

En cuanto a la preparacidon institucional, predominan establecimientos con niveles de preparacién “algo
preparados” y “bastante preparados”, aunque persisten brechas en capacidades de respuesta y en la integracion
de planes climaticos mas estructurados. Se observan avances en la implementacion de planes de emergencia
(PISE), simulacros, actividades pedagdgicas y acciones de educacidon ambiental, asi como iniciativas de reciclaje,
arborizacién y mejoramiento de infraestructura.

Sin embargo, se evidencia una brecha en la sistematizaciéon de acciones climaticas, ya que no todos los
establecimientos cuentan con planes integrales de adaptacion al cambio climatico.

En términos de prioridades, la comunidad educativa destaca la necesidad de fortalecer infraestructura verde en
los establecimientos, mejorar las condiciones de confort térmico, reforzar la educacion climatica y mejorar la
gestion de residuos. Asimismo, se observa una alta disposicion a participar en iniciativas climaticas comunales, lo
gue representa una oportunidad para integrar activamente al sector educativo en la implementacién del PACCC.

En términos generales, los resultados posicionan al sistema educativo como un actor relevante en la adaptacion
climatica comunal, tanto por su rol formativo como por su exposicién a los impactos del cambio climatico.

9.3.7. Consenso general de actores sobre cambio climatico en Antofagasta

Los resultados obtenidos a partir de las encuestas aplicadas a ciudadania, servicios publicos, empresas, academia,
organizaciones ambientales, establecimientos de salud y establecimientos educacionales evidencian un consenso
transversal respecto a que el cambio climatico constituye una de las principales prioridades para el desarrollo
sostenible y la gestidn territorial de la comuna de Antofagasta.

De manera consistente, los distintos actores reconocen que la comuna presenta una alta exposicion vy
vulnerabilidad frente a amenazas climaticas como olas de calor, precipitaciones extremas, aluviones, escasez
hidrica, aumento del nivel del mar, marejadas y fendmenos asociados al deterioro ambiental urbano. Asimismo,
se identifica preocupacién por los efectos acumulativos de la contaminacion atmosférica, el déficit de areas
verdes, las islas de calor urbanas y la presion sobre ecosistemas estratégicos como humedales urbanos y borde
costero.

A nivel multisectorial, existe coincidencia en que la resiliencia climatica de Antofagasta requiere fortalecer la
infraestructura urbana y territorial con enfoque adaptativo, priorizando obras de control aluvional, sistemas de
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drenaje y aguas lluvias, infraestructura de sombra, recuperacion y conservacion de humedales, arborizacién
urbanay espacios publicos resilientes. Del mismo modo, se releva la necesidad de incorporar soluciones basadas
en la naturaleza y medidas de proteccion de biodiversidad terrestre y marina, reconociendo su aporte tanto a la
adaptacién como a la captura de carbono y mitigacién del cambio climatico.

Otro elemento transversal corresponde a la necesidad de fortalecer la planificacion territorial y urbana
incorporando criterios climaticos, especialmente respecto a la ocupacion de zonas de riesgo, movilidad
sostenible, eficiencia hidrica y gestion integrada de residuos. En este contexto, diversos actores enfatizan la
importancia de avanzar hacia modelos de desarrollo mas sostenibles, promoviendo la economia circular, el
reciclaje, la eficiencia energética y la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Asimismo, existe amplio consenso respecto a la importancia de fortalecer la educacion ambiental, la capacitacion
técnicay el acceso a informacidn climatica local. Tanto la ciudadania como instituciones publicas, sector privado,
academia y establecimientos educacionales destacan la necesidad de promover una cultura climatica comunal,
fortaleciendo la sensibilizacidn, formacién de capacidades y participacién activa de la comunidad frente a los
desafios del cambio climatico.

En materia institucional, se identifica como prioridad avanzar hacia una gobernanza climatica mas articulada y
colaborativa. Los distintos sectores coinciden en que el municipio cumple un rol estratégico como articulador
territorial, facilitador de coordinacién intersectorial y promotor de iniciativas de adaptacion y mitigacion climatica.
En este sentido, se observa una alta disposicion de actores publicos, privados, académicos y comunitarios para
participar en mesas técnicas, procesos de monitoreo, proyectos piloto y acciones colaborativas asociadas al
PACCC.

Del mismo modo, se reconoce la necesidad de fortalecer capacidades técnicas, acceso a financiamiento y
disponibilidad de informacion territorial para apoyar la toma de decisiones basadas en evidencia. Los actores
consultados identifican oportunidades relevantes para avanzar en investigacién aplicada, monitoreo ambiental,
innovacion tecnoldgica y generacion de datos locales que permitan mejorar la planificacidn y gestion climatica
comunal.

En términos generales, el proceso participativo evidencia una percepcién compartida de que el cambio climatico
ya estd afectando de manera concreta a la comuna de Antofagasta y que su abordaje requiere una accion
coordinada, preventiva y de largo plazo. El amplio consenso observado entre actores institucionales, sectoriales
y comunitarios constituye una base sélida para la implementacién del Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico, fortaleciendo la legitimidad de las medidas propuestas y favoreciendo una gobernanza climatica
participativa y territorialmente pertinente.

9.4. Priorizacién de Amenazas Climaticas
La priorizacion de amenazas climaticas para la comuna de Antofagasta se desarrollé mediante la integracién de
dos fuentes complementarias: evidencia técnica derivada de la caracterizacion climatica y proyecciones al afio

2060, y percepcion de actores locales levantada mediante encuestas multisectoriales.

Este enfoque permite construir un diagndstico integral, que incorpora tanto el analisis cientifico como la
experiencia territorial, fortaleciendo la pertinencia del PACCC.
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isis cualitativo comparado, asignando niveles alto, medio y bajo tanto

a la evidencia técnica como a la percepcion de actores. El cruce de ambas dimensiones permite identificar niveles

de convergencia y divergencia entre fuentes.

Baja Media Alta
Baja 1 2 3
Media 2 4
Alta 3

9.4.2. Sintesis de priorizacion de amenazas

y servicios ecosistémicos

Amenaza Evidencia técnica Percepcion de actores Prioridad
Olas de calor Alta Alta
Aluviones y lluvias intensas Alta Alta
Marejadas, aumento del nivel del mar y afectacién
. Alta Alta
de ecosistemas costeros y humedales
Sequia y déficit hidrico Alta Media
Vientos fuertes y tormentas de arena Media Baja Baja
Erosion costera y degradacion de habitats litorales Media Media Media

9.5. Andlisis de resultados

El andlisis integrado evidencia alta convergencia en amenazas como olas de calor, aluviones y riesgos costeros,

las cuales se posicionan como prioritarias para la accién climatica comunal.

Asimismo, se identifican amenazas con alta evidencia técnica pero menor percepcién social, como la sequia, lo
que sugiere la necesidad de fortalecer la sensibilizacién sobre sus impactos de largo plazo.

Finalmente, amenazas como vientos fuertes y erosion costera presentan impactos mas localizados, requiriendo

medidas especificas en zonas expuestas.
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10. EVALUACION DE RIESGOS CLIMATICOS EN LA COMUNA DE ANTOFAGASTA

La evaluacion de riesgos climaticos constituye la etapa siguiente al andlisis y priorizacién de amenazas,
permitiendo profundizar en los impactos potenciales del cambio climatico sobre el territorio comunal.

A partir de las amenazas identificadas para la comuna de Antofagasta, este capitulo analiza los riesgos
considerando la interaccién entre amenaza, exposicion y vulnerabilidad de los sistemas humanos, naturales e
infraestructura.

El andlisis integra informacién del Atlas de Riesgo Climatico para Chile (ARClim), antecedentes climaticos
histdricos, proyecciones climaticas y el diagndstico territorial desarrollado previamente, junto con la percepcioén

de actores locales levantada en el proceso participativo del PACCC.

El objetivo es caracterizar los principales riesgos climaticos y establecer prioridades de accién, orientando la
definicion de medidas de adaptacién para fortalecer la resiliencia comunal.

10.1. Evaluacidn Sectorial de Riesgos Climaticos para la Comuna de Antofagasta

Se analizan los principales riesgos climaticos relevantes para la comuna, priorizando aquellos de nivel moderado
o alto, en distintos sistemas territoriales.

10.1.1. Sector Salud y Bienestar Humano

Figura 50 Anegamiento de Asentamientos Costeros

e T El aumento del nivel del mar y la mayor intensidad de marejadas
_ | generan un riesgo climatico de anegamiento en sectores del borde
ﬁ:‘d.&ml costero de Antofagasta, clasificado como nivel medio. Este riesgo
presenta posible afectacién a viviendas, infraestructura publica,
servicios basicos, ecosistemas costeros y actividades econdmicas

S | como la pesca artesanal y el turismo.

Los principales impactos incluyen inundaciones temporales, dafios a
infraestructura y procesos de erosion costera. En este contexto, se
requiere fortalecer la planificacion del borde costero y la gestion del
riesgo de desastres.
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Figura 51 Morbilidad por Aumento de Temperaturas y Olas de Calor
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El aumento de temperaturas y la mayor frecuencia de olas de calor asociadas

al cambio climatico generan un riesgo climatico de incremento de morbilidad
en la poblacién de la comuna de Antofagasta, clasificado como nivel medio.
Este riesgo afecta principalmente a nifios, personas mayores y personas con
enfermedades cronicas, quienes presentan mayor sensibilidad frente a
condiciones de estrés térmico. Los principales efectos incluyen deshidratacion,
estrés por calor y agravamiento de enfermedades cardiovasculares y
respiratorias, lo que incrementa la demanda sobre los servicios de salud.

En este contexto, se requiere fortalecer medidas de prevencion, sistemas de

alerta temprana y estrategias de adaptacién del entorno urbano para reducir la exposicion al calor extremo.

Figura 52 Mortalidad por Aumento de Temperatura y Olas de Calor
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sobre el sistema de salud.

El aumento de las temperaturas extremas y la mayor
frecuencia de olas de calor asociadas al cambio climatico
generan un riesgo climatico de aumento de mortalidad en
la poblacion de la comuna de Antofagasta, clasificado como
nivel medio.

Este riesgo afecta principalmente a grupos vulnerables
como adultos mayores, nifios y personas con
enfermedades crénicas, especialmente durante la
temporada estival. Los principales impactos incluyen
episodios de estrés térmico severo, descompensacién de
enfermedades preexistentes y un aumento de la presion

En este contexto, se requiere fortalecer medidas de prevencion, sistemas de alerta temprana y estrategias de
adaptacién urbana frente a eventos de calor extremo.

Figura 53 Disconfort Térmico Ambiental
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El aumento de las temperaturas y la mayor radiacion solar
generan un riesgo climatico de disconfort térmico en
espacios publicos urbanos de la comuna de Antofagasta,
clasificado como nivel medio.

Este riesgo se manifiesta principalmente en plazas, calles y
parques durante la temporada estival, afectando el confort
y bienestar de la poblacion y reduciendo el uso de espacios
publicos en horarios de mayor exposicion térmica.

En este contexto, se requiere incorporar medidas de
adaptacién urbana como infraestructura verde, generacion
de sombray disefio de espacios publicos resilientes al calor
extremo.
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Figura 54 Isla de Calor Urbana
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El fendmeno de isla de calor urbana (ICU) en la comuna de
Antofagasta genera un aumento de temperatura en zonas

k

-4 ,"’ \\ urbanas respecto a dreas rurales, con impactos en el

! ™ \ confort térmico, la salud y el consumo energético.
: L ; Las proyecciones hacia 2065 indican un riesgo moderado en
i \ ‘“ aumento, asociado al incremento de temperaturas urbanas
f} "\{ y a lamayor exposicion de poblacién. Factores como calidad
' : | @ L de la vivienda, presencia de campamentos y condiciones

_‘1 socioeconomicas influyen en la sensibilidad del sistema.

P i f /" Este riesgo puede aumentar el disconfort térmico y los

impactos en la salud, por lo que se requiere avanzar en

estrategias de adaptacion urbana, como el fortalecimiento de infraestructura verde, aumento de dreas de sombra

y planificacién urbana sensible al clima.

Figura 55 Seguridad Hidrica Urbana
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prolongados de escasez.

Las condiciones de sequia meteoroldgica y la baja disponibilidad
de recursos hidricos generan un riesgo climatico para la
seguridad hidrica urbana en la comuna de Antofagasta,
clasificado como nivel alto.

Este riesgo se explica por la alta exposicién de la poblacién
urbana a un territorio arido, la creciente demanda de agua para
consumo humano vy actividades productivas, y la presion sobre
las fuentes de abastecimiento. Los principales impactos incluyen
tensién en el suministro de agua potable, dependencia de
fuentes externas y vulnerabilidad del sistema frente a periodos

En este contexto, se requiere fortalecer la gestién integrada del recurso hidrico, promover medidas de eficiencia
en el consumo y avanzar en estrategias de resiliencia hidrica urbana.

Figura 56 Seguridad Hidrica Doméstica Rural
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Las condiciones de sequia meteoroldgica y la limitada
disponibilidad de agua en sectores rurales generan un riesgo
climatico para la seguridad hidrica doméstica rural en la comuna
de Antofagasta, clasificado como nivel alto.

Este riesgo se asocia a la alta exposicion de localidades rurales a
un contexto de escasez hidrica, sumado a una infraestructura
limitada de abastecimientoy una menor capacidad de adaptacién.
Los principales impactos incluyen dificultades en el acceso
continuo a agua para consumo humano, dependencia de sistemas
de suministro externos como camiones aljibe y mayor
vulnerabilidad frente a periodos prolongados de sequia.

En este contexto, se requiere fortalecer la infraestructura de

almacenamiento vy distribucion de agua, mejorar la eficiencia en el uso del recurso hidrico y avanzar hacia
soluciones resilientes adaptadas a zonas rurales aridas.
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10.1.2. Sector: Infraestructura Costera

Figura 57 Pérdida de Desembarque Pesquero Artesanal

El riesgo asociado a marejadas y oleaje intenso genera un riesgo
climatico de interrupcion de la actividad de pesca artesanal en la
comuna de Antofagasta, clasificado como nivel medio.

Inedion dim R ianga: 0214

Este riesgo afecta principalmente a pescadores artesanales,
embarcaciones e infraestructura de caletas, provocando

restricciones temporales en las faenas de pesca durante eventos
de oleaje extremo. Los principales impactos incluyen la
disminucion del desembarque de recursos hidrobioldgicos,
pérdidas econdmicas temporales y afectacion de la continuidad operativa de la actividad pesquera.
En este contexto, se requiere fortalecer la infraestructura de abrigo en caletas, mejorar la gestién operativa frente
a marejadas y reforzar la coordinacién comunitaria ante eventos extremos.

Figura 58 Cierre de Puerto

Bl 5 s P El riesgo asociado a marejadas y condiciones meteoroldgicas

T Ao o adversas genera un riesgo climatico de interrupcion de las

T T ® operaciones portuarias en la comuna de Antofagasta, clasificado
® como nivel medio-alto.

Este riesgo afecta directamente al Puerto de Antofagasta,

- impactando la seguridad de naves, operaciones de carga vy

descarga, y la continuidad logistica del sistema portuario. Los
principales impactos incluyen cierres temporales del puerto,
retrasos en el movimiento de carga y pérdidas econdmicas
asociadas a la interrupcion de actividades, considerando su alta relevancia en el flujo regional de transporte de
mercancias.
En este contexto, se requiere fortalecer los planes de contingencia portuaria, mejorar la infraestructura de
proteccién frente a marejadas y consolidar protocolos de alerta temprana y respuesta operativa.

10.1.3. Sector Recursos Hidricos
Figura 59 Inundaciones Urbanas por Lluvias Extremas

ANTOFAGASTA El aumento de la intensidad de eventos de precipitacién genera un

REGION DE &

R ¢ riesgo climatico de inundaciones urbanas en la comuna de

00519 ® Antofagasta, clasificado como nivel medio.
oy Este riesgo afecta principalmente zonas urbanas con drenaje
s = insuficiente o inexistente, generando anegamientos en calles,

_ : i viviendas e infraestructura publica. Los principales impactos
Bar) G | ech incluyen saturacion del sistema urbano, dafios materiales en
viviendas e infraestructura y afectacién temporal de servicios basicos.

En este contexto, se requiere fortalecer la infraestructura de drenaje urbano, mejorar la planificacién territorial
en zonas expuestas y avanzar en medidas de gestién del riesgo frente a eventos de lluvia extrema.
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Figura 60 Pérdida de Desembarque Pesquero — Caleta La Chimba
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El riesgo asociado a cambios climdticos y condiciones
oceanograficas genera un riesgo climatico de disminucién del
desembarque de recursos hidrobioldgicos en la Caleta La Chimba,
clasificado como nivel medio.

Este riesgo afecta principalmente a la pesca artesanal,
especialmente en la disponibilidad de algas e invertebrados, que
constituyen los principales recursos de la caleta. Los principales
impactos incluyen variaciones en la productividad pesquera,

afectacion de los ingresos de pescadores locales y cambios en la dindmica econdmica de la actividad.
En este contexto, se requiere fortalecer la gestién pesquera local, promover estrategias de adaptacion del sector

y mejorar el monitoreo de los recursos hidrobioldgicos.

10.1.5. Sector Biodiversidad

Figura 61 Pérdida de Diversidad de Fauna
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El aumento de la temperatura media anual genera un riesgo
climatico de disminucién de la diversidad de fauna en la
comuna de Antofagasta, clasificado como nivel bajo a medio.
Este riesgo afecta principalmente a especies con menor
capacidad de adaptacion a cambios térmicos, pudiendo
generar alteraciones en su distribucion y en la composicion
8 de los ecosistemas locales. Sin embargo, la proporcién de
especies expuestas es relativamente limitada y algunos
ecosistemas presentan cierta capacidad de adaptacion.
En este contexto, se requiere fortalecer el monitoreo de

biodiversidad y las acciones de conservacion de especies en riesgo.

Figura 62 Pérdida de Diversidad de Flora
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Las variaciones en la precipitacién anual generan un riesgo
climatico de disminucion de la diversidad de flora en la
comuna de Antofagasta, clasificado como nivel medio.

Este riesgo afecta principalmente a especies vegetales
sensibles a cambios en la disponibilidad de agua, pudiendo
provocar alteraciones en su distribucion, composicion y
supervivencia. Si bien existen areas con cierta capacidad de
adaptacidn, la reduccion de precipitaciones puede modificar

habitats y afectar la estructura de los ecosistemas locales.
En este contexto, se requiere fortalecer las acciones de conservacién, restauracién ecoldgica y monitoreo de la

flora nativa.
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Figura 63 Degradacién de Humedales Costeros

El aumento del nivel del mar vy la intensificacion de marejadas generan un

'*]B 4 riesgo climatico alto de degradacién de los humedales costeros en la
‘ i comuna de Antofagasta.
i 1 Este riesgo afecta directamente a ecosistemas de alto valor ecoldgico,
| 9 provocando anegamiento permanente, cambios en la calidad del agua y
y | pérdida de hdabitats para la fauna asociada. Los principales impactos
| B \ & incluyen reduccién de biodiversidad, alteracion de funciones ecosistémicas
; i { y disminucién de servicios ambientales como la proteccion natural del
= r‘ . borde costero.

En este contexto, se requiere implementar medidas de monitoreo, restauracién ecoldgica y proteccion de
humedales costeros como ecosistemas prioritarios frente al cambio climatico.

10.1.6. Sector Mineria
Figura 64 Impacto de Alta Pluviometria en Relaves Mineros

o El aumento de eventos de precipitacion intensa genera un riesgo climatico de
- ! . afectacion a la estabilidad de depdsitos de relaves mineros en la comuna de
: . Antofagasta, clasificado como nivel medio.
-4 )0 ? - Este riesgo puede provocar problemas de estabilidad estructural en depdsitos de
L , @ relaves, con potenciales impactos ambientales asociados a la liberacién de material
; hacia suelos y cuerpos de agua. Los principales impactos incluyen contaminacion de
{ 4 componentes ambientales, afectacion de ecosistemas cercanos y riesgos para
r { infraestructura minera.
En este contexto, se requiere fortalecer el monitoreo de los depdsitos de relaves, la
gestion preventiva y la implementacion de medidas de adaptacion frente a eventos de precipitacion extrema.

10.1.7. Sector Energia
Figura 65 Cambio en Costos Marginales de Energia por Variacién del Viento

Las variaciones en la velocidad del viento generan un riesgo climatico

ANTOFAGASTA
e . de afectacion a los costos marginales del sistema eléctrico en la
dice de Riesg : comuna de Antofagasta, clasificado como nivel medio.
g . - Este riesgo se asocia a cambios en la generacion de energia edlica, lo
S e que puede influir en la estabilidad de los costos del sistema eléctrico.

SUSD/MWiY ; Sin embargo, los impactos proyectados son acotados, con variaciones
mndicede  indice de leves en los costos de generacion y baja sensibilidad del sistema
il e energético local.

En este contexto, se requiere fortalecer el monitoreo de la

disponibilidad de recursos edlicos y la planificacidén energética para mejorar la resiliencia del sistema.
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Figura 66 Cambio en Costos Marginales de Energia por Variacién de Radiacién Solar
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Los cambios en la radiacion solar pueden afectar la generacién de
energia fotovoltaica en la comuna de Antofagasta, generando un
riesgo moderado sobre los costos marginales del sistema eléctrico.
Si bien el territorio presenta condiciones altamente favorables para
la generacién solar, las variaciones en la radiacién pueden producir
fluctuaciones en la oferta energética.

Las proyecciones indican una leve disminucion de costos marginales
del sistema (del orden de -0,14 USD/MWh), lo que sugiere impactos

acotados y, en general, favorables para la matriz energética local. No obstante, se recomienda mantener
monitoreo continuo de la radiacion solar y fortalecer la planificacién energética para optimizar la integracién de
energias renovables y reducir la variabilidad del sistema.

10.1.8. Resumen de Amenazas Climaticas y Sectores Afectados

A modo de sintesis, se presenta una consolidacion de los principales riesgos climaticos identificados para la
comuna de Antofagasta, considerando su nivel de riesgo, los sectores afectados y sus principales impactos.

Tabla 11 Sintesis de riesgos climaticos

Riesgo Climatico

Olas de calor y disconfort
térmico urbano

Déficit hidrico y seguridad
hidrica

Marejadas y aumento del
nivel del mar

Aluviones y remocion en
masa

Degradacién de
humedales costeros

Nivel de Riesgo

Sectores Afectados Principales Impactos

Aumento de mortalidad y morbilidad,

Salud, ciudades, espacios ) ..
Sy estrés  térmico, mayor demanda
publicos -
energética
Recursos hidricos, consumo | Disminucion de disponibilidad de agua,
humano, ecosistemas presion sobre abastecimiento
Infraestructura costera, | Dafios a infraestructura, cierres

puertos, pesca artesanal portuarios, anegamientos

Viviendas en quebradas,
infraestructura vial

Destruccion de viviendas, interrupcion
de servicios, riesgo para la vida

Pérdida de habitats, reduccién de

Ecosistemas, biodiversidad - .
servicios ecosistémicos

. . Ciudades, viviendas, . ., .
Inundaciones urbanas Medio ) Anegamientos, saturacion de drenaje
infraestructura urbana
Riesgos en relaves . L . Fallas estructurales, impactos
) Bajo Mineria, infraestructura critica .

mineros ambientales
Vientos fuertes y Baio Transporte, zonas urbanas, | Baja visibilidad, interrupciones, efectos
tormentas de arena ) mineria en salud

10.2. Metodologia de Evaluacién de Riesgos Climaticos

La evaluacion de riesgos climaticos para la comuna de Antofagasta se basa en la interaccién entre tres
componentes fundamentales: amenaza, exposicion y vulnerabilidad, de acuerdo con enfoques utilizados en el
Atlas de Riesgo Climatico para Chile (ARClim) y lineamientos nacionales de planificacidn climatica.
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En este contexto, las amenazas climaticas consideradas corresponden a aquellas previamente identificadas y
priorizadas en el Capitulo 8, por lo que el presente andlisis se enfoca en evaluar como estas amenazas interactdan
con las condiciones de exposicidon y vulnerabilidad del territorio comunal.

La exposicion se refiere al grado en que la poblacidn, la infraestructura, los sistemas productivos y los ecosistemas
se encuentran ubicados en zonas susceptibles a la ocurrencia de amenazas climaticas. Este componente permite
identificar qué elementos del territorio estan potencialmente en riesgo frente a distintos eventos.

La vulnerabilidad corresponde al nivel de susceptibilidad de los sistemas expuestos frente a los impactos de las
amenazas climaticas, y se compone de dos dimensiones principales: la sensibilidad, que refleja el grado en que
un sistema puede verse afectado, y la capacidad de adaptacién, entendida como la habilidad para anticipar,
resistir y recuperarse frente a dichos impactos.

La evaluacion se realiza mediante una escala ordinal de tres niveles (bajo, medio y alto) para cada uno de los
componentes, lo que permite comparar de manera sistematica los distintos riesgos climaticos presentes en la
comuna.

10.2.1. Estimacion del riesgo climatico

El nivel de riesgo climatico se determina a partir de la interaccion entre los tres componentes sefialados, utilizando
la siguiente relacién:

R=AxExV

Donde:

R: Riesgo climatico

A: Amenaza (definida y priorizada en el Capitulo 8)

E: Exposicién

V: Vulnerabilidad

Este enfoque permite integrar tanto la intensidad y ocurrencia de las amenazas como las caracteristicas
territoriales y sociales que determinan el nivel de impacto, facilitando la identificacion de los riesgos mas
relevantes para la comuna.

10.2.2. Interpretacion de resultados

Los resultados obtenidos permiten clasificar los riesgos climaticos en tres niveles:

Riesgo bajo: impactos limitados o poco probables, que requieren principalmente monitoreo y medidas
preventivas.

Riesgo medio: impactos moderados o localizados, que requieren medidas de preparacion y mitigacion especificas.
Riesgo alto: impactos significativos o generalizados, que requieren acciones prioritarias y estrategias de
adaptacidn estructurales.

Esta clasificacién permite orientar la toma de decisiones y establecer prioridades para la planificacion comunal,
facilitando la definicion de medidas de adaptacién en el marco del Plan de Accidon Comunal de Cambio Climatico
(PACCQ).
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10.3. Evaluacién de la Capacidad de Adaptacion de la Comuna

La capacidad de adaptacion corresponde a la habilidad de la comuna de Antofagasta, sus instituciones y su
poblacidon para anticipar, enfrentar y recuperarse frente a los impactos del cambio climatico. Este componente
es clave para comprender el nivel de vulnerabilidad del territorio, ya que influye directamente en la magnitud de
los impactos asociados a los riesgos climaticos identificados.

El andlisis de la capacidad de adaptacion considera dimensiones institucionales, fisicas, sociales y ambientales,
incluyendo la planificacion territorial, la infraestructura existente, los sistemas de monitoreo y alerta, la gestion
de recursos naturales y la participaciéon de la comunidad.

10.3.1. Gobernanza e institucionalidad

La comuna cuenta con instrumentos de planificacion relevantes, tales como el Plan de Accion Comunal de Cambio
Climatico (PACCC), el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) y el Plan Regulador Comunal (PRC). No obstante, se
identifican brechas asociadas a la actualizacion de estos instrumentos y a la incorporacion sistematica del enfoque
de cambio climatico en la planificacion territorial.

Asimismo, se observa la ausencia de una ordenanza ambiental comunal y una limitada articulacion en plataformas
de gestién ambiental, lo que restringe la coordinacion interinstitucional y la implementacion de politicas locales
de sostenibilidad.

10.3.2. Infraestructura y condiciones urbanas

La comuna presenta avances en obras de control aluvional y medidas de mitigacién en quebradas, lo que
contribuye a reducir parcialmente el riesgo frente a eventos extremos. Sin embargo, persisten condiciones de
vulnerabilidad asociadas a la expansién urbana en zonas de riesgo, particularmente en asentamientos informales
ubicados en laderas y quebradas.

Adicionalmente, la infraestructura urbana presenta limitaciones relevantes, como la escasa cobertura de sistemas
de drenaje de aguas lluvias, lo que favorece la ocurrencia de inundaciones urbanas. Las condiciones de
habitabilidad, especialmente en viviendas precarias, incrementan la exposicion frente a olas de calor y eventos
extremos.

10.3.3. Sistemas de monitoreo y alerta

La comuna cuenta con sistemas de alerta temprana para eventos hidrometeoroldgicos, incluyendo monitoreo de
guebradas y protocolos de evacuacién. Estas herramientas representan un avance significativo en la gestion del
riesgo.

No obstante, su cobertura aun es limitada en sectores periféricos y asentamientos informales, lo que reduce su
efectividad frente a eventos extremos. Asimismo, se requiere fortalecer los sistemas de monitoreo para riesgos
costeros y mejorar la integracion de la informacion en la planificacion territorial.
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10.3.4. Educacidn, participacién y cultura preventiva

Existen iniciativas de educacion ambiental y participacién comunitaria impulsadas por programas especificos, lo
gue ha contribuido a generar mayor conciencia sobre el cambio climatico.

Sin embargo, estas acciones aun no se encuentran plenamente integradas en la gestién municipal,
evidenciandose la necesidad de fortalecer la cultura preventiva, la educacién ambiental sistematica y la
participacién ciudadana en la toma de decisiones.

10.3.5. Gestidn de recursos y soluciones basadas en la naturaleza

Se identifican avances incipientes en la gestion de recursos, como iniciativas de reutilizacion de aguas y
remediacién ambiental. No obstante, estas acciones alin no se implementan de manera masiva ni se encuentran
integradas en la planificacion urbana.

Asimismo, existe un potencial relevante para la incorporacion de soluciones basadas en la naturaleza, tales como
infraestructura verde, restauracion de ecosistemas y gestidn sostenible del agua, las cuales podrian contribuir
significativamente a la adaptacion climatica de la comuna.

10.3.6. Sintesis de la capacidad de adaptacion

En términos generales, la comuna de Antofagasta presenta una capacidad de adaptacién caracterizada por
avances puntuales en infraestructura y gestién del riesgo, junto con limitaciones estructurales que incrementan
su vulnerabilidad frente al cambio climatico.

Entre las principales fortalezas se encuentran la existencia de obras de control aluvional, sistemas de alerta
temprana y acceso a fuentes de abastecimiento hidrico alternativas, como la desalacion.

Por otra parte, las principales brechas se relacionan con la expansidon urbana en zonas de riesgo, la precariedad
de la infraestructura habitacional, la limitada cobertura de servicios urbanos, la falta de integracién del cambio
climatico en la planificacion y la necesidad de fortalecer la gobernanza y la gestién ambiental comunal.

Este diagndstico permite identificar oportunidades de mejora y constituye un insumo fundamental para la
definicion de medidas de adaptacién en el marco del PACCC.

10.4. Priorizacidn de Riesgos Climaticos en la Comuna de Antofagasta

La priorizacion de riesgos climaticos para la comuna de Antofagasta se realiza a partir de la integracion de los
resultados de la evaluacién sectorial de riesgos, la sintesis de riesgos climaticos y el analisis de la capacidad de
adaptacién del territorio.

Este proceso permite identificar aquellos riesgos que requieren mayor atencion en la planificacion comunal,
considerando su nivel de impacto potencial, la exposicion de los sistemas territoriales y las condiciones de
vulnerabilidad existentes.

Los resultados del andlisis evidencian que los riesgos climaticos de mayor prioridad para la comuna corresponden
a:
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Riesgo de aumento de mortalidad y morbilidad asociado a olas de calor y temperaturas extremas, con impactos
significativos en la salud de la poblacidn, especialmente en grupos vulnerables como personas mayores, nifios y
personas con enfermedades crénicas, ademas de una mayor demanda sobre el sistema de salud y el consumo
energético para climatizacion.

Riesgo de afectacion a la seguridad hidrica urbana y rural asociado a déficit hidrico prolongado, que compromete
la disponibilidad de agua para consumo humano, actividades productivas y sostenibilidad de ecosistemas
dependientes del recurso hidrico, en un contexto de alta aridez territorial.

Riesgo de dafios a infraestructura costera, anegamiento de zonas bajas y afectacidn de actividades portuarias y
pesqueras asociado a marejadas y aumento del nivel del mar, con impactos sobre infraestructura critica,
asentamientos del borde costero y servicios ecosistémicos asociados.

Riesgo de pérdida de vidas humanas, dafios a viviendas e infraestructura y interrupcidn de servicios basicos asociado
a aluviones y procesos de remocién en masa, especialmente en quebradas activas y sectores urbanos emplazados
en zonas de riesgo.

Riesgo de degradaciéon de humedales costeros y pérdida de servicios ecosistémicos asociados, producto del
aumento del nivel del mar, marejadas y alteraciones en las condiciones oceanograficas, afectando la biodiversidad
y la proteccién natural del borde costero.

En un segundo nivel de prioridad se identifican riesgos asociados a inundaciones urbanas por lluvias intensas y a
la estabilidad de depdsitos de relaves mineros frente a eventos de precipitacion extrema, los cuales presentan
impactos relevantes pero mas acotados en términos territoriales o sectoriales.

Por su parte, los riesgos asociados a vientos fuertes y tormentas de arena presentan impactos principalmente
localizados, afectando la movilidad, la infraestructura urbana vy la salud de la poblacion en episodios especificos.

En conjunto, esta priorizacién permite orientar la toma de decisiones y focalizar los esfuerzos del Plan de Accién
Comunal de Cambio Climatico en aquellos riesgos que concentran los mayores impactos sobre la poblacion, la
infraestructura, los ecosistemas y las actividades productivas de la comuna, constituyendo la base para la
definicion de medidas de adaptacién que se desarrollan en el capitulo siguiente.
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11. MARCO ESTRATEGICO DEL PACCC: VISION Y OBJETIVOS

Este capitulo presenta la visién y objetivos estratégicos del Plan de Acciéon Comunal de Cambio Climatico
(PACCC) de Antofagasta, los cuales orientan el conjunto de medidas destinadas a fortalecer la resiliencia de la
comuna frente a los impactos del cambio climatico (adaptacion) y promover un desarrollo local bajo en
emisiones de gases de efecto invernadero (mitigacién).

La definicién de la vision y de los objetivos estratégicos se basa en el diagndstico climatico comunal,
considerando antecedentes como las proyecciones de cambio climatico, los principales riesgos vy
vulnerabilidades del territorio, asi como los sectores mas expuestos a sus efectos. Asimismo, estos elementos
se elaboran a partir de un proceso participativo con actores institucionales y locales, que permite incorporar
distintas perspectivas y prioridades para la gestion climéatica en la comuna.

MISION PACCC ANTOFAGASTA
Gestionar territorialmente la comuna con un enfoque local que impulse la descarbonizacién del transporte
mediante la electromovilidad, la implementacion de soluciones basadas en la naturaleza, y la adaptacion de
infraestructura y sistemas de alerta frente a eventos climaticos extremos.

Fortalecer el capital natural, social, humano y econdmico, generando conocimiento y capacidades, y
promoviendo la colaboracion publico-privada-comunitaria para enfrentar los desafios del cambio climatico y
avanzar hacia una comuna resiliente, inclusiva y baja en emisiones.

VISION PACCC ANTOFAGASTA

Antofagasta se proyecta al ailo 2050 como una ciudad costera del desierto de Atacama, resiliente, inclusiva
y sostenible, capaz de adaptarse a las condiciones climaticas del desierto costeroy de proteger a su poblacién,
infraestructura, ecosistemas y actividades econdmicas.

Promueve la habitabilidad urbana adaptada al clima, la electromovilidad como eje del transporte limpio y
eficiente, y la implementacién de soluciones basadas en la naturaleza para la proteccién y restauracion de los

ecosistemas, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida de su comunidad.

11.1.Objetivos del PACCC de Antofagasta

A partir del andlisis del diagndstico climatico comunal y de los principales riesgos del territorio, se establecen
los objetivos del PACCC de Antofagasta, para alcanzar la vision de una comuna resiliente, sostenible y baja en
emisiones.

A continuacién, se presentan los objetivos propuestos para orientar las acciones del plan hacia una comuna
capaz de enfrentar los desafios del cambio climatico y avanzar hacia un desarrollo sostenible.
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Tabla 12 Objetivos PACCC

Antofagasta

Dimension Linea de Accion . .
N° | Clase Objetivo PACCC
PLADECO PACCC
, Reducir emisiones de GElI de edificios en infraestructura publica,
Desarrollo | Energiay ) S i -, ’
o 1 M | mediante eficiencia energética, incorporacion de energias renovables y
Urbano Eficiencia urbana -, L
promocién de hdbitos de consumo responsable.
- Reducir las emisiones de GEI del transporte utilizado en la gestion
Electromovilidad | 2 M - : o . L
Desarrollo T " municipal, mediante la transicion hacia flotas eléctricas.
y Transporte 5 ; -
Urbano Sostenible 3 M Fomentar modos de transporte sostenible para reducir emisiones vy
mejorar la calidad de vida urbana.
. e Fortalecer la resiliencia hidrica mediante la gestidn eficiente del agua en
Medio Eficiencia Hidrica , . .
. ) 4 A | dreas verdes, avanzando hacia fuentes de agua sostenibles, mayor
Ambiente | en el Riego o L . .
autonomia hidrica y mayor eficiencia en los sistemas de riego.
Asentamientos o . )
Fortalecer resiliencia de espacios urbanos y periurbanos, generando
Desarrollo | humanos y . o ) -
. 5 A | sombra, mejorando ventilacién y reduciendo temperatura ambiental para
Urbano espacios -
o proteger a la poblacién de las olas de calor.
publicos
Aumentar la resiliencia de la infraestructura municipal frente a eventos
Desarrollo | Infraestructura 6 A climdticos extremos, mediante la mejora de la aislacién, ventilacién y
Urbano municipal confort térmico, e incorporando soluciones de sombreado en espacios
expuestos.
Eventos Mejorar la gestion del riesgo climatico en la comuna, fortaleciendo la
GRD* climaticos 7 A infraestructura, los sistemas de alerta temprana y las capacidades
extremos institucionales y comunitarias.
Fortalecer el desarrollo productivo de la comuna mediante la promocién
Fomento | Actividades 3 A de précticas sostenibles y resilientes, impulsando la innovacién, la
Productivo | productivas economia local y la capacidad de adaptacién frente a los impactos del
cambio climatico.
Biodiversidad,
soluciones Incrementar la captura de carbono y la resiliencia urbana frente al cambio
Medio basadas en la 9 T climatico, mediante la proteccién de ecosistemas naturales y Ila
Ambiente | naturalezay reformulacion y expansién de areas verdes con disefio multifuncional,
captura de fortaleciendo la biodiversidad y recuperando los servicios ecosistémicos.
carbono
Residuos Optimizar la gestion de residuos mediante la expansiéon de la estrategia
Medio economfay 10 T de reciclaje e implementacién de soluciones innovadoras de tratamiento
Ambiente circular y valorizacién, fomentando la economia circular y generando empleo
local.
Gob Fortalecer las capacidades institucionales y comunitarias para promover
. obernanza ) . .
Medio Ed o 1 T una cultura ambiental y climatica en la comuna, mediante procesos
. ucaciény L o e, .,
Ambiente L permanentes de educacion, participacion, sensibilizaciéon y formacién en
Cultura Climatica - N )
sostenibilidad, resiliencia y cuidado del entorno.

GRD*: Esta dimensién no pertenece al PLADECO, sino que corresponde al Plan de Gestidn de Riesgos de Desastres.

Clase: M. Los objetivos de mitigacion buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y aumentar la captura de carbono. A: Los objetivos de adaptacion buscan
fortalecer la resiliencia de la poblacion, los ecosistemas y la infraestructura frente a los impactos del cambio climatico. T: Los objetivos transversales integran mitigacién y

adaptacion, contribuyendo simultdaneamente a reducir emisiones y aumentar la resiliencia.
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12. MEDIDAS DE MITIGACION Y ADAPTACION DEL PACCC

12.1.Validacién y consolidacién de medidas del PACCC

Las medidas del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Antofagasta se construyen a partir de
dos fuentes complementarias de informacién.

La primera corresponde a las medidas priorizadas por la comunidad a través de la encuesta ciudadana, donde
la poblacién identific6 de manera abierta las principales acciones necesarias para enfrentar los impactos del
cambio climatico en la comuna. Estas propuestas reflejan percepciones, necesidades y prioridades desde la
experiencia cotidiana del territorio.

La segunda fuente corresponde a medidas elaboradas técnicamente a partir del diagndstico climatico comunal,
el andlisis FSA, el inventario de gases de efecto invernadero y las entrevistas técnicas realizadas a actores
relevantes, incluyendo servicios publicos y empresas. Este insumo permitié estructurar propuestas desde
criterios de factibilidad técnica, coherencia sectorial y alineacion con instrumentos de planificacion y gestidn
climatica.

Para la validacién de ambas fuentes se desarrollaron dos procesos complementarios. Por una parte, las medidas
provenientes de la comunidad fueron validadas mediante un taller participativo (ver Anexos 8 y 9) con
representantes de distintos grupos de actores, en el cual se profundizo su contenido, se ajustaron formulaciones
y se incorporaron nuevas propuestas de implementacién. Por otra parte, las medidas de origen técnico fueron
revisadas internamente por las direcciones municipales, con el fin de validar su factibilidad institucional,
coherencia operativa y alineacién con las capacidades de gestién del municipio.

Posteriormente, ambas fuentes de medidas fueron consensuadas e integradas en un proceso de articulacion
final, donde se alinearon enfoques, se reorientaron acciones cuando fue necesario y se complementaron con la
informacién recogida en las instancias participativas y técnicas. Asimismo, se incorporaron nuevos programas
surgidos directamente del taller ciudadano, enriqueciendo el conjunto final de medidas del plan.

El resultado de este proceso corresponde a un conjunto consolidado de programas del PACCC, que integra
evidencia técnica, validacidon institucional y participacion ciudadana, asegurando coherencia, pertinencia
territorial y legitimidad social en la formulacién del plan.

12.2. Programas del PACCC

A partir de este proceso de integracién y consolidacién, se estructuran los programas del Plan de Accion
Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Antofagasta, los cuales constituyen la materializacién operativa de
los objetivos estratégicos del plan.

Estos programas integran las medidas consolidadas durante el proceso de formulacién, incorporando tanto el
componente técnico como el componente participativo, y se estructuran como instrumentos de
implementacion que permiten traducir los lineamientos del PACCC en acciones concretas, con responsables,
plazos y ambitos de accién definidos.

Cada programa contribuye al cumplimiento de uno o mas objetivos estratégicos del PACCC, permitiendo
operacionalizar las acciones de mitigacién, adaptacion, fortalecimiento institucional y sostenibilidad territorial
definidas para la comuna.

En base a este conjunto consolidado de medidas, se presentan los programas del PACCC orientados a reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero, fortalecer la resiliencia frente a los impactos del cambio climatico
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y avanzar hacia un desarrollo sostenible, resiliente y bajo en emisiones a escala comunal, los cuales se presentan

en detalle a continuacion.

Tabla 13: Relacidn de los Programas PACCC con los Objetivos del PACCC

9‘4

() Antofagasta

>
5|
e ww
A
LIt

Qo

iivs
R

Objetivo(s) PACCC al que
N Programa PACCC jetivo(s) P q
contribuye
1 | Programa de Eficiencia Energética en Infraestructura y Servicios Municipales Objetivo 1
2 | Programa de electromovilidad municipal Objetivo 2
3 | Programa de movilidad sostenible Objetivo 3
4 | Programa de Eficiencia Hidrica en el riego de dreas verdes Objetivo 4
5 | Programa de Adaptacion Climatica y Confort Térmico Urbano Objetivo 5
Programa de adaptacién de infraestructura municipal frente a efectos del _
6 e L B : Objetivo 6
cambio climatico
P de fortalecimiento urb itario frent tos climati I
5 | Programa de fortalecimiento urbano y comunitario frente a eventos climaticos Objetivo 7
extremos
8 | Programa de fomento a practicas productivas sostenibles y resilientes Objetivo 8
g | Programa de proteccidn, restauracién y gestion sostenible de ecosistemas Objetivo 9
naturales de la comuna
Programa de arborizacién urbana y creacion de areas verdes multifuncionales .
10 : Objetivo 9
con enfoque de soluciones basadas en la naturaleza
11 | Programa de Fortalecimiento de Capacidades Locales en Gestién de Residuos Objetivo 10
12 | Programa de fortalecimiento del reciclaje comunal Objetivo 10
13 | Programa de compostaje y valorizacion de residuos organicos Objetivo 10
Estrategia de i ion de t logias i d iclaj d i
14 | ES ra'eg|'a, e |ncorpora(:|on e tecnologias innovadoras para reciclaje avanzado y Objetivo 10
valorizacién de materiales
15 | Programa de fomento a la economia circular y valorizacién de residuos Objetivo 10
Programa de Educacién Ambiental, Cultura Ambiental y Accién Climdatica I
16 & o ’ y Objetivo 11
Comunitaria
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12.3. Detalle de Programas del PACCC

A continuacién, se presenta cada uno de los programas del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico
(PACCC), detallando su forma de implementacion, principales componentes y condiciones de ejecucion.

Medidas de Mitigacién

Tabla 14

1- Programa de Eficiencia Energética y Energias Renovables Instalaciones Municipales

Descripcion

La medida busca reducir el consumo energético y las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas
a la infraestructura municipal, mediante la implementacién progresiva de medidas de eficiencia
energética, incorporacién de energias renovables y fortalecimiento de capacidades técnicas
institucionales. El programa considera intervenciones en edificios, instalaciones y luminarias municipales,
promoviendo estandares de operacién eficiente, monitoreo de consumos y habitos responsables de uso
de la energia.

Asimismo, incorpora criterios de sostenibilidad, resiliencia climatica y reduccion de huella de carbono
desde la formulacion, disefio y ejecuciéon de proyectos municipales de infraestructura, promoviendo el
uso de materiales sustentables, eficiencia energética pasiva y sistemas de energias limpias. demas,
fomenta la articulacion con instrumentos de planificacion territorial, especialmente el Plan Regulador
Comunal, para avanzar hacia un desarrollo urbano mas eficiente y resiliente.

Alcance: Incluye edificios e instalaciones municipales, establecimientos bajo administracion municipal,
infraestructura de alumbrado publico y proyectos municipales de infraestructura.

Acciones
principales

1. Levantar una linea base de consumo energético por edificio, instalacion y sistema de alumbrado
municipal.

2. Priorizar e Implementar de medidas de eficiencia energética (iluminacién eficiente, climatizacion,
entre otras) e incorporacion progresiva de energias renovables en infraestructura municipal.
3. Implementar estandares de operacion y mantenimiento eficiente en infraestructura municipal.
4. Capacitar a personal municipal en uso eficiente de la energia y gestion de consumos.
5. Monitorear consumos, ahorros y reduccion de emisiones con reportes periodicos.

6. Incorporar criterios PACCC y estandares de infraestructura sustentable en el disefio (EETT), licitacion y
ejecucion de proyectos municipales.

Plazo

Mediano a largo plazo Aol | Afo2 | Afo3 | Afio4 | AfoS | Afo6 | Afo7 | Afo8 | AR09 | Afo10

Cronograma

1: Diagndstico energético vy
definicion de lineamientos
PACCC para infraestructura
municipal.

2: Disefio e implementacion
de medidas de eficiencia
prioritarias e Incorporacién X X X X X
progresiva de  energias
renovables.

3 Incorporacion de
estandares de construccion
sustentable, operacién 'y
mantenimiento eficiente.

4: Capacitacion, gestion del
cambio institucional y
fortalecimiento de
capacidades técnicas.

5: Monitoreo, evaluacion y
ajuste del programa.
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Responsables

Responsable principal: Direccidon de Secretaria Comunal de Planificacion SECOPLAN?, Direccién de
Operaciones?.

Corresponsables: Direccién de Medio Ambiente y Ornato DIMAO, Direccién de Obras Municipales DOM?,
Direccion de Administracion y Finanzas DAF.

Posible
cooperacion

Ministerio de Energia, Agencia de Sostenibilidad Energética, GORE Antofagasta, proveedores
tecnoldgicos, Empresas de Servicios Energéticos ESCOs, universidades, empresas certificadoras,
empresas consultoras especializadas.

Posible
financiamiento

Fondos FNDR (linea eficiencia energética), convenios GORE-MINVU, Fondo Comuna Energética
(Ministerio de Energia), AgenciaSE, programas ESCO o créditos verdes Banco Estado. Fondo de Acceso a
la Energia (FAE), FNDR, Fondo Regional de Iniciativa Local (FRIL), Concurso Comunidad Energética,
Concurso Inversién Energética Local, PMU (Programa Mejoramiento Urbano), Fondos Municipales.

Indicador Indicadores sugeridos: kWh/afio consumidos por infraestructura municipal; porcentaje de reduccién de
consumo respecto de la linea base; nimero de edificios/equipamientos intervenidos; porcentaje de
luminarias eficientes instaladas; tCO2e evitadas por afio. Frecuencia de seguimiento: anual.

Tabla 15 2- Programa de electromovilidad municipal

Descripcién

La medida busca implementar un programa de recambio progresivo e incorporacion de vehiculos de bajas
o cero emisiones en la flota municipal, incluyendo vehiculos de gestion propia, flota arrendada y aquellos
asociados a contratos de servicios externos (como seguridad ciudadana, recoleccién de residuos, riego y
otros servicios operativos). El objetivo es disminuir la dependencia de combustibles fésiles y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la operaciéon municipal.

Para ello, se considera diagnosticar el uso y desempefio de la flota en sus distintas modalidades de gestidn,
priorizar el recambio de vehiculos segun factibilidad técnica y econdmica, incorporar infraestructura de
carga, y establecer criterios de electromovilidad en compras publicas, licitaciones y contratos de servicios,
avanzando de manera progresiva hacia una movilidad municipal mas sostenible y coherente con los
lineamientos del PACCC.

Acciones 1. Levantar linea base de flota municipal, arrendada y de servicios externos, incluyendo consumos vy
principales emisiones.

2. Definir plan de recambio progresivo hacia vehiculos eléctricos segun factibilidad técnica y operativa.

3. Incorporar criterios de electromovilidad en compras publicas, licitaciones y contratos de servicios.

4. Implementar infraestructura de carga y protocolos de operacién.

5. Capacitar a conductores y equipos de mantencién de la flota municipal.
Plazo Mediano a lago plazo Aol | Afio2 | Afio3 | Afio4 | AfioS | Afio6 | ARo7 | Afo8 | Afo9 | Afio10
Cronograma 1: Diagnostico de flota y plan de y

transicion.

2: Recambio progresivo e

incorporacion de criterios en bases X X X X X X

de licitacion y contratos.

3: Instalacién de infraestructura de

carga y capacitacion. X X X X X X

4. Monitoreo, evaluacién vy

consolidacion del programa. X

1 SECOPLAN: Incorporar criterios de eficiencia energética, energias renovables, resiliencia climética, reduccién de huella de carbono e infraestructura
sustentable (en cartera de inversién municipal) en la formulacion, disefio, licitacion y planificacion de proyectos municipales, en coherencia con los
lineamientos del PACCC y los instrumentos de planificacién territorial comunal.

2 Direccion de Operaciones: Responsable de la implementacién (cuando corresponda), mantencion, reparacion y mejora de infraestructura municipal,
incluyendo edificios, instalaciones y alumbrado publico. Asimismo, apoya la ejecucion de proyectos municipales y la supervision operativa de la
infraestructura, asegurando su correcto funcionamiento, continuidad del servicio y eficiencia operacional conforme a los estandares técnicos definidos.

3 Direccion de Obras Municipales, Departamento de Ejecucion de Obras e Inspeccidn Técnica de Obras (ITO), quienes deberan velar por el cumplimiento
de las especificaciones técnicas y criterios PACCC definidos para los proyectos municipales.
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Responsables

Responsable principal: Direccion de Operaciones, DAF, Direccion de Aseo y cualquier otra direccion que
administre contratos con vehiculos, o bien, genere bases técnicas de licitacion donde se requiera la
contratacion de vehiculos para servicios de gestion rutinaria municipal.

Corresponsables: SECOPLAN, DIMAO, Direccién de Seguridad Publica (DISEP), Direccion de Gestion del
Riesgo de Desastres (DGRD).

Posible
cooperacion

Ministerio de Energia, SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Agencia de Sostenibilidad
Energética, distribuidoras eléctricas, SEC, proveedores tecnoldgicos, proveedores de vehiculos e
infraestructura de carga, Empresas de Servicios Energéticos ESCOs, GORE, universidades, empresas
certificadoras, empresas consultoras especializadas.

Posible
financiamiento

Plan especial de fomento a la electromovilidad, Programas de electromovilidad (ej. Renueva Tu Micro),
PMU (Programa Mejoramiento Urbano), FNDR Transporte, Leasing Verde BancoEstado, CORFO, FRIL
(Fondo Regional de Iniciativa Local), FPT (Fondo de Proyectos de Transporte), Circular 33 (FNDR), Fondos
municipales.

Indicador Indicadores sugeridos: porcentaje de flota municipal de cero/bajas emisiones; litros de combustible fésil
evitados por afio; km recorridos por vehiculos eléctricos; numero de cargadores instalados; tCO2e evitadas
por afio. Frecuencia: anual.

Tabla 16 3- Programa de movilidad sostenible

Descripcién

La medida busca implementar transporte no motorizado y activo, incluyendo caminar, andar en bicicleta
(tradicional y eléctrica) y scooters eléctricos, mediante la incorporacién de infraestructura adecuada y
servicios de micromovilidad en la costanera y el centro urbano. Ademas, desarrollar una estrategia de
educacion y sensibilizacion para la comunidad, fomentando habitos de transporte sostenible y
participacion ciudadana.

Acciones 1. Identificar y priorizar corredores y zonas con potencial para caminatas, uso de bicicletas vy
principales micromovilidad.
2. Disefiar e implementar infraestructura y equipamiento seguro para movilidad activa.
3. Integrar la movilidad sostenible con el ordenamiento urbano y la gestién del transito.
4. Desarrollar  pilotos y mecanismos de seguimiento de uso y seguridad vial.
5. Fomentar de la participacion ciudadana en programas de transporte limpio.
Plazo l\/Iediano plazo Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Afio 6 Afio 7 Afo 8 Afo 9 Afio 10
Cronograma 1: Diagndéstico  territorial y
priorizaciéon de corredores. X X
2: Disefio de proyectos e integracion
con planificacion urbana y de X X
transito.
Cronograma 3. Implementaciéon gradual de
infraestructura, servicios de
X X X

micromovilidad, = campafias  de
sensibilizacidn

4: Seguimiento de uso, seguridad y

. X X
ajustes.

Responsables

Responsable principal: SECOPLAN*y Direccién de Transito.
Corresponsables: DOM, DIMAO, Direccién de Desarrollo Comunitario DIDECO, Direccidén de Operaciones.

Posible
cooperacion

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, MINVU/SERVIU, GORE Antofagasta, universidades,
organizaciones ciclistas y de peatones, sector privado, operadores de micromovilidad, proveedores
tecnoldgicos, empresas certificadoras, empresas consultoras especializadas.

Posible
financiamiento

Concurso Inversién Energética Local, FPT (Fondo de Proyectos de Transporte), subvenciones MTT,
cooperacion internacional (BID, GEF), aportes privados, FRIL (Fondo Regional de Iniciativa Local), FNDR
(Fondo Nacional de Desarrollo Regional).

4 Integrar movilidad activa, ciclovias y corredores sostenibles en instrumentos y cartera de proyectos urbanos.
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Indicador

Kildmetros de ciclo vias y senderos peatonales implementados, usuarios de servicios de micromovilidad,
reduccién de emisiones de GEI asociadas al transporte urbano, nimero de campafias implementadas,
nivel de participacion ciudadana, cambios en habitos de transporte y reduccion estimada de emisiones de
GEL.

Medidas de Adaptacién

Tabla 17

4- Programa de Eficiencia Hidrica en el riego de areas verdes

Descripcién

La medida busca implementar una estrategia integral de riego que contemple el aumento de la cobertura
de riego tecnificado en areas verdes actuales y futuras utilizando agua desalada, asi como la diversificacion
de fuentes hidricas, incluyendo aguas tratadas segun factibilidad. Se promovera la eliminacién progresiva
del uso de camiones aljibe y la incorporacion de tecnologias de riego de alta eficiencia, automatizacion,
hidrozonificacion y seleccion de especies vegetales de bajo requerimiento hidrico, optimizando la
eficiencia y la sostenibilidad del sistema.

Acciones 1. Levantar una linea base de consumo, cobertura y fuentes de abastecimiento para riego de areas verdes.
principales 2. Priorizar sectores para reconversion a fuentes mas seguras y sostenibles, incluyendo agua desalada y,
cuando sea factible, aguas tratadas.
3. Reducir progresivamente el uso de camiones aljibe como solucién permanente.
4. Incorporar hidrozonificacién, automatizacién y especies de menor demanda hidrica.
5. Monitorear consumo, eficiencia y continuidad del sistema.
Plazo Mediano a largo plazo Aol | Afio2 | ARo3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | AR07 | Afo8 | Af09 | ARo10
Cronograma 1: Diagndstico de areas verdes,

fuentes y demanda hidrica.

2: Implementacion progresiva de
reconversiéon y riego tecnificado X X
con agua desalada.

3: Evaluacién de factibilidad de

relso/aguas tratadas. X
3: Eliminacién progresiva de

camiones aljibe X X X

5: Hidrozonificacidn y seleccion de

especies de bajo requerimiento X X X X
hidrico

6: Monitoreo y optimizacién de «

eficiencia hidrica

Responsables

Responsable principal: DIMAOQ, Direccion de Operaciones.
Corresponsables: SECOPLAN.

Posible
cooperacion

Aguas Antofagasta, ECONSSA, Direccion General de Aguas, MOP, GORE Antofagasta, universidades,
especialistas en riego, paisajismo y reuso, proveedores de tecnologia de riego, empresas consultoras
especializadas, empresas de servicios ambientales.

Posible
financiamiento

FRIL (Fondo Regional de Iniciativa Local), FNDR (Fondo Nacional de Desarrollo Regional), Fondos
municipales.

Indicador

Indicadores sugeridos: m3/afio de agua utilizados para riego; porcentaje de areas verdes abastecidas con
fuentes seguras/sostenibles; porcentaje de reduccion del uso de camiones aljibe; porcentaje de superficie
con riego tecnificado; consumo hidrico por m? de drea verde. Frecuencia: anual.
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Tabla 18

5- Programa de Adaptacidn Climatica y Confort Térmico Urbano en Espacios Publicos

Descripcion

La medida busca integrar criterios de adaptacion al cambio climatico en el disefio y planificacién de
proyectos de plazas, parques, calles y otros espacios publicos, priorizando la reduccion de la temperatura
ambiental, la generacién de sombra, la ventilacién natural y el uso de materiales sostenibles, con el fin de
aumentar la resiliencia urbana y el bienestar de la comunidad. La medida propone integrar criterios de
urbanismo climdtico en instrumentos, proyectos y obras municipales, priorizando zonas con mayor
exposiciéon al calor, baja cobertura de sombra o alta vulnerabilidad social, mediante soluciones de
sombreado, ventilacidn, infraestructura verde y materiales adecuados.

Acciones 1. Identificar zonas criticas y priorizar intervenciones segun vulnerabilidad térmica.
principales 2. Incorporar soluciones basadas en la naturaleza e infraestructura verde en el disefio de espacios
publicos.
3. Disefiar infraestructura y mobiliario urbano con enfoque climatico, considerando reduccién de calor,
gestion de aguas lluvias, materiales sostenibles y resiliencia frente a eventos extremos.
4. Implementar pérgolas, toldos y otros elementos de sombra con materiales sostenibles para mejorar el
confort térmico.
5. Integrar pavimentos permeables y sostenibles, ventilacion cruzada y materiales que disminuyan la
radiacion en espacios urbanos.
6. Promover la participacion ciudadana en el disefio, implementacién, mantenimiento y uso de los
espacios publicos.
7. Evaluar microclimas urbanos y realizar ajustes adaptativos en los disefios segun los resultados.
Plazo Mediano plazo Azo Afio2 | Afo3 | Afiod | A0S | Afio6 | Afo7 | Afo8 | AR09 | Afio10
Cronograma 1: Identificacion de zonas criticas y y y
priorizacion.
2:  Incorporaciéon de  criterios « «

climaticos en planificacion y disefio.

3: Implementacion de soluciones de
sombra, ventilacién, reduccién de
calor, infraestructura verde vy X X X
materiales sostenibles en espacios
publicos urbanos.

4: Ejecucion de pilotos y expansion. X X X

5: Monitoreo, mantenimiento y
consolidacion del programa.

Responsables

Responsable principal: SECOPLAN®.
Corresponsables: DIDECO, Direccién de Operaciones, DOM, DIMAO.

Posible
cooperacién

MINVU/SERVIU, SEREMI de Salud, GORE Antofagasta, universidades, organizaciones comunitarias,
especialistas en urbanismo climatico, proveedores de infraestructura urbana, empresas de paisajismo y
disefio urbano, consultoras ambientales y de arquitectura, empresas de materiales sostenibles, ONGs
ambientales, Cooperacién internacional, CORFO.

Posible
financiamiento

FRIL (Fondo Regional de Iniciativa Local), PMGM (Programa de Fortalecimiento de la Gestidon Municipal),
FNDR (Fondo Nacional de Desarrollo Regional), PMU (Programa Mejoramiento Urbano), FIGEM,
Mejoramiento de la Gestién Municipal, FIC (Fondo de Innovacion para la Competitividad), CONAF
(Programa +Arboles), FPA (Fondo de Proteccién Ambiental), Cooperacidn internacional (BID, GEF, WWF),
CORFO (ej. InnovaTurismo), Aportes privados, Fondos municipales.

Indicador

Indicadores sugeridos: nimero de espacios publicos intervenidos con criterios de confort térmico; m? de
sombra nueva o recuperada; reduccién de temperatura superficial/ambiental en zonas piloto; nimero de
personas beneficiadas; integracion de criterios climaticos en proyectos e instrumentos comunales.
Frecuencia: anual.

> Incorporar criterios de urbanismo climético, sombra e infraestructura verde en proyectos urbanos.
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Tabla 19

6- Programa de adaptacion de infraestructura municipal frente a efectos del cambio climatico

Descripcion

La medida contempla evaluar la vulnerabilidad de edificios y equipamientos municipales, definir
estandares de adaptacion y ejecutar mejoras en aspectos como aislacion térmica, drenaje, ventilacion,
sombreado, accesibilidad operativa y continuidad de servicios, priorizando la infraestructura critica.
Asimismo, busca mejorar el confort ambiental frente a olas de calor y altas temperaturas, incorporando
criterios de disefio climatico, sombreado e infraestructura verde en edificaciones y espacios publicos. La
iniciativa considera especialmente edificaciones municipales de uso publico, tales como establecimientos
educacionales, oficinas y centros de salud, contribuyendo a fortalecer la adaptacién al cambio climatico y
el bienestar de la comunidad.

Asimismo, el programa se articulara con instrumentos de planificacion territorial como el Plan Regulador
Comunal, incorporando criterios de adaptacién climatica en el desarrollo de infraestructura publica.

Acciones 1. Diagnosticar la vulnerabilidad climatica y el confort térmico de edificios y equipamientos municipales.
principales 2. Priorizar intervenciones segun criticidad del servicio, nivel de exposicion y costo-efectividad.
3. Implementar mejoras en aislacion térmica, ventilacion, sombreado e infraestructura verde.
4. Incorporar vegetacion y soluciones basadas en la naturaleza para mejorar el microclima.
5. Capacitar al personal municipal y establecer sistemas de monitoreo y mantenimiento continuo.
6. Incorporar en el disefio (EETT) y ejecucién de infraestructura municipal criterios de construccion
resiliente y de baja huella de carbono, incluyendo materiales sustentables, eficiencia térmica pasiva %y
soluciones basadas en la naturaleza.
Plazo Mediano a largo plazo Afiol | Afio2 | Afio3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | Afio7 | Afo8 | Afo9 | Afio10
Cronograma 1: Diagndstico y priorizaciéon de
infraestructura critica. X
2: Disefio de mejoras y estandares
de adaptacion. X
3: Implementacién piloto de
soluciones. X X
4: Evaluacidn, ajuste y expansion. X X X X

Responsables

Responsable principal: SECOPLAN’, Direccidon de Operaciones®.
Corresponsables: DIMAO, DOM?, DAF, Direccién de Servicios Traspasados.

Posible
cooperacion

Municipio, MINVU/SERVIU, GORE Antofagasta, universidades, consultoras y proveedores especializados
en eficiencia energética e infraestructura resiliente, empresas de climatizacién y aislamiento, ONGs vy
fundaciones ambientales, agencias y programas de cooperacién técnica, proveedores de soluciones
basadas en la naturaleza (SbN).

Posible
financiamiento

Fondos FNDR (linea eficiencia energética), convenios GORE-MINVU, Fondo Comuna Energética (Ministerio
de Energia), AgenciaSE, programas ESCO o créditos verdes BancoEstado. Privado Internacional
(Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto),
gestiones con organismos e instituciones involucradas, Fondos municipales.

Indicador

Indicadores sugeridos: nimero de edificios/equipamientos evaluados; numero de infraestructuras
adaptadas; porcentaje de infraestructura critica con plan de adaptacion; reduccion de interrupciones o
dafios por eventos climaticos. Frecuencia: anual.

6 La eficiencia térmica pasiva es la capacidad de un edificio, sistema o disefio para mantener una temperatura confortable aprovechando recursos
naturales, sin depender demasiado de equipos activos como calefaccidn, aire acondicionado o ventiladores eléctricos.

7 SECOPLAN: Incorporar criterios de adaptacion climatica, resiliencia urbana, infraestructura verde y reduccion de huella de carbono en la formulacion y
disefio de proyectos de infraestructura municipal.

8 Direccion de Operaciones: Responsable de la implementacién (cuando corresponda), mantencidén y mejora en terreno de infraestructura municipal,
apoyando la ejecucion de proyectos de adaptacion climatica y asegurando su correcta operacién, continuidad del servicio y cumplimiento de las
especificaciones técnicas definidas.

° Direccion de Obras Municipales: Supervisar el cumplimiento de las especificaciones técnicas asociadas a criterios de adaptacién climatica durante la
ejecucién de obras municipales.
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Tabla 20

7- Programa de fortalecimiento urbano y comunitario frente a eventos climaticos extremos

Descripcion

La medida busca fortalecer la infraestructura urbana, los sistemas de alerta temprana y las capacidades
institucionales y comunitarias para prevenir, enfrentar y responder a eventos climaticos extremos como
aluviones, inundaciones, remociones en masa y marejadas, aumentando la resiliencia de la comuna y
protegiendo a la poblacion y bienes publicos.

Asimismo, busca incorporar la gestion del riesgo climéatico en los instrumentos de planificacién comunal,
incluyendo el PLADECO, el Plan Regulador Comunal (PRC), la planificacidon territorial y la cartera de
inversién municipal, promoviendo una toma de decisiones mas resiliente y coordinada en el desarrollo
urbano.

Acciones
principales

1. Mejorar y adaptar infraestructura urbana critica frente a riesgos climaticos extremos, incorporando
criterios de resiliencia en la planificacidn territorial y la cartera de inversion municipal.

2. Implementar y optimizar sistemas de alerta temprana para eventos climaticos y geoldgicos.
3. Capacitar a comunidades y personal municipal en prevencion, preparacidn y respuesta ante desastres.
4. Desarrollar planes de accién interinstitucionales para coordinacion en emergencias.
5. Monitoreo y evaluacién continua de riesgos y efectividad de las medidas implementadas.

Plazo

Mediano a largo plazo Aol | Afio2 | ARo3 | Afio4 | Afo5 | Afio6 | AR07 | Afo8 | Afo9 | Afo10

Cronograma

Diagndstico de infraestructura y
riesgos criticos y revision de X
instrumentos de planificacion.

Disefio y  planificacion  de
intervenciones en infraestructura
y sistemas de alerta 'y X X
lineamientos de integracién del
riesgo en planificacién e inversion.

Implementacién de proyectos
piloto y capacitacidon comunitaria

Consolidacion de coordinacion
interinstitucional y planes de X X
respuesta ante emergencias.

Monitoreo, evaluacion y
actualizacion continua del
programa y de los instrumentos
de planificacion.

Responsables

Responsables principales: DGRD, SECOPLAN?.
Corresponsables: DOM, DIDECO, DISEP!!,

Posible
cooperacién

Sector privado, Articuladores de Riesgos, SENAPRED, COGRID, Empresas contratistas, Carabineros,
Bomberos, Direcciéon Maritima, GORE Antofagasta, Universidades y centros de investigacion, MOP,
SUBDERE / PMU, ONGs y fundaciones ambientales, Cooperacién internacional (BID, GEF).

Posible
financiamiento

FNDR (Fondo Nacional de Desarrollo Regional), FRIL (Fondo Regional de Iniciativa Local), SUBDERE / PMU
/ Transferencias municipales, MOP ( Obras de infraestructura para mitigacién de riesgos, drenaje,
proteccion de cauces y caminos), PREMIR — SENAPRED ( Estudios, planesy acciones de gestién de riesgos
y prevencion de desastres), FPA (Proyectos comunitarios que incluyan proteccion ambiental y adaptacion
a riesgos naturales), Cooperacion internacional (BID, GEF, otros fondos internacionales), Convenios con
universidades / centros de investigacién (Estudios de vulnerabilidad, modelos de riesgo y fortalecimiento
de capacidades técnicas locales).

Indicador

Numero de infraestructuras adaptadas o reforzadas, Porcentaje de cobertura de sistemas de alerta
temprana, NUmero de capacitaciones realizadas y personas formadas, Reduccidon de impactos y tiempos
de respuesta ante eventos extremos.

10 SECOPLAN: Responsable de incorporar la gestién del riesgo climético en los instrumentos de planificacion comunal, incluyendo el PLADECO, la
planificacion territorial y la cartera de inversién municipal. Asimismo, actla como coordinador de resiliencia territorial y gobernanza climatica, asegurando
la integracidn de criterios de adaptacion y reduccion del riesgo en la formulacidn, priorizacion y evaluacion de proyectos comunales.

11 DISEP: Responsable de colaborar en la prevencion situacional, coordinacién territorial y apoyo operativo ante eventos climaticos extremos y
emergencias, contribuyendo al fortalecimiento de la seguridad de la comunidad y al resguardo de personas y bienes municipales.

Asimismo, apoya el despliegue operativo en situaciones de emergencia, facilitando la articulacién con la comunidad y con instituciones de respuesta, en
coordinacién con la unidad responsable de la gestion del riesgo de desastres.
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Tabla 21

8- Programa de fomento a practicas productivas sostenibles y resilientes

Descripcion

La medida busca fortalecer los sectores productivos, comerciales, de emprendimiento y turisticos de la
comuna, promoviendo practicas sostenibles, innovacién, economia circular, gestidn eficiente de residuos
y resiliencia frente a la escasez hidrica y la variabilidad climatica. Asimismo, busca fomentar capacidades
locales, mercados sostenibles y generacién de empleo, impulsando modelos de desarrollo econdmico mas
resilientes y compatibles con la adaptacién y mitigacion del cambio climatico.

Acciones
principales

1. Diagnosticar riesgos y brechas climaticas en sectores productivos, comerciales, de emprendimiento y
turisticos.

2. Fortalecer capacidades mediante capacitacion y asistencia técnica.

3. Promover innovacién y practicas sostenibles.

4. Fomentar mercados locales y economia circular.

5. Impulsar iniciativas de empleo local y adaptacion frente a la escasez hidrica y variabilidad climatica.

Plazo

Mediano plazo Afiol | Afio2 | ARo3 | Afio4 | Afo5 | Afio6 | Ao7 | Afo8 | Afo9 | Af010

Cronograma

1: Diagnodstico de sectores
productivos y turismo.

2. Disefio de programas de
capacitacion, innovacion y
fortalecimiento de mercados
locales.

3: Implementacion de proyectos
piloto y escalamiento a nivel X X
comunal

4: Evaluacion, ajuste y difusion de
buenas practicas

Responsables

Responsable principal: DIDECO.
Corresponsables: DIMAO, Direccidn de Turismo??, DISEP®3, SECOPLAN®,

Posible
cooperacion

Gremios productivos, camaras de comercio y turismo, CORFO, SERCOTEC, universidades, GORE
Antofagasta, empresas privadas, INDAP, FPA, FNDR, Fondo para Reciclaje (FPR), Fondos Municipales,
Programa de Inversiones GORE Antofagasta, Fondo Nacional de Desarrollo Turistico (SubTurismo vy
Subsecretaria de Turismo), cooperacién internacional (GEF, BID Lab), SUBPESCA.

Posible
financiamiento

INDAP (Financiamiento, asesoria técnica y proyectos rurales), FPA (Fondo de Proteccién Ambiental), FNDR
(Fondo Nacional de Desarrollo Regional), Fondo para Reciclaje (FPR), Fondos Municipales, Programa de
Inversiones GORE Antofagasta, CORFO InnovaTurismo, Fondo Nacional de Desarrollo Turistico
(SubTurismo), cooperacion internacional (GEF, BID Lab), Fondo Nacional de Desarrollo Turistico
(Subsecretaria de Turismo), SERCOTEC, FONDEPES, SUBPESCA (Programas de Pesca Artesanal).

Indicador

Indicadores sugeridos: nimero de empresas/emprendimientos capacitados o asistidos; nimero de
pilotos implementados; porcentaje de participantes que incorpora practicas sostenibles; continuidad
operacional o reduccién de vulnerabilidad reportada. Frecuencia: anual.

12 DIDETUR: Elaborar planes, estudios, programas y proyectos especificos destinados al desarrollo y promocién del Turismo de la comuna. Facilitador de
desarrollo turistico local. Capacitacidn y concientizacion turistica para emprendedores turisticos y establecimientos educacionales. Trabajo colaborativo
con programas gastronémicos y emprendedores para fomentar una cultura gastronémica local. Fomentar visitas a destinos turisticos locales mediante
programas de promocion de atractivos naturales, patrimoniales y culturales. Instaurar la cultura, patrimonio e identidad comunal a través de programas

de puesta en valor.

13 DISEP: Apoyo en instancias de coordinacion interinstitucional, especialmente en aquellas acciones que requieran apoyo en terreno, gestion comunitaria
y articulacion con actores locales, contribuyendo a la implementacion transversal del PACCC.
14 SECOPLAN: Apoyo técnico y articulacion de programas con financiamiento regional y sectorial.
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Tabla 22

9- Programa de proteccion, restauracion y gestidn sostenible de ecosistemas naturales de la
comuna

Descripcion

La medida busca implementar acciones de conservacidn, restauracion y gestiéon sostenible de los
ecosistemas® naturales de la comuna, fortaleciendo la biodiversidad y los servicios ecosistémicos,
aumentando la resiliencia frente al cambio climatico y la capacidad de captura de carbono, vy
promoviendo el manejo sustentable del territorio.

Asimismo, busca incorporar la integracion de infraestructura verde y la conservacion ecosistémica en la
planificacién comunal, fortaleciendo la coherencia entre el desarrollo urbano, la proteccion de
ecosistemas y la adaptacion al cambio climatico.

Acciones
principales

1. Identificar y priorizar ecosistemas y areas criticas para conservacién/restauracién, incorporando
criterios de infraestructura verde y planificacién ecosistémica en la planificacién comunal.

2. Disefiar e implementar proyectos de restauracién y manejo sostenible.

3. Fortalecer el monitoreo de biodiversidad y servicios ecosistémicos.

4. Promover participacion comunitaria y coordinacién institucional para su gestion.

Plazo

Mediano a largo plazo Afiol | Afio2 | Afo3 | Afio4 | AfioS | Afo6 | Afo7 Af09 | Afio 10

Cronograma

1: Diagnostico y priorizacion de
ecosistemas (definicién de areas
prioritarias de conservacion vy
restauracién, asi como la
priorizaciéon de proteccion de
HU).

2: Disefio y planificacion de
proyectos de  restauracion,
incorporando criterios de
infraestructura verde.

3: Ejecucién de restauracién vy
manejo sostenible

4: Monitoreo, evaluacion y ajuste
de programas y medidas de X X X X X
conservacion.

Responsables

Responsable principal: DIMAO, SECOPLAN.
Corresponsables: Direccién Juridica, DISEP.

Posible MMA, SBAP, CONAF, universidades, ONG ambientales, comunidades locales, GORE Antofagasta y actores
cooperacion privados pertinentes.
Posible FNDR, FPA, cooperacion internacional (BID, GEF), fondos ONG ambientales, fondos municipales, CORFO

financiamiento

(Turismo Sustentable), fondos internacionales (WWF, Andes Amazon Fund), CONAF — Programa
+Arboles, Instrumentos econdmicos (compensaciones, incentivos), Aportes privados/donaciones
genéricos.

Indicador

Indicadores sugeridos: hectareas protegidas/restauradas; numero de proyectos de restauracion
ejecutados; indicadores de biodiversidad o cobertura vegetal; estimacion de captura de carbono o
servicios ecosistémicos fortalecidos. Frecuencia: anual.

15 Terrestres, marinos, acuaticos continentales.
16 HU: Humedales Urbanos.
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Tabla 23

10- Programa de arborizacidn urbana y creacidn de dreas verdes multifuncionales con enfoque
de soluciones basadas en la naturaleza

Descripcién

La medida considera desarrollar, ampliar y mejorar areas verdes urbanas, mediante arborizacion,
infraestructura verde, criterios de bajo consumo hidrico y disefio multifuncional, que integren funciones
ecoldgicas y servicios ecosistémicos, priorizando sectores con déficit de sombra, mayor vulnerabilidad
térmica o menor acceso a espacios verdes. Con el propdsito de proporcionar sombra, favorecer la
ventilacién urbana, reducir la temperatura ambiental y promover la biodiversidad, contribuyendo a la
mitigacion y adaptacién al cambio climatico y al bienestar de la comunidad.

Asimismo, el programa se articula con la planificacion y formulacidn de proyectos de infraestructura verde
urbana con enfoque climdtico y territorial.

Acciones 1. Identificacion de areas prioritarias para arborizacion y parques para restauracion.
principales 2. Disefio de areas verdes con funciones ecoldgicas y de confort, incorporando criterios de
infraestructura verde y enfoque climatico.
3. Plantacion de especies nativas y especies adaptadas al clima local (bajo consumo hidrica) que
promuevan procesos ecolégicos y el fortalecimiento de la biodiversidad urbana.
4. Incorporacion de infraestructura verde y elementos de sombra.
5. Participacion comunitaria en el cuidado y uso de las dreas verdes.
Plazo Mediano a largo plazo Afiol | Afio2 | Afio3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | Afio7 | Afo8 | Afo9 | Afio10
Cronograma 1: Diagnostico y priorizaciéon de y
areas
2: Disefio de proyectos y seleccion
de especies X X
3: Implementacion y plantacion X X X X

4: Mantencién, monitoreo y ajuste
de programas

Responsables

Responsable principal: DIMAO, SECOPLAN?Y.
Corresponsables: Direcciéon de Operaciones, DIDECO y DOM.

Posible MINVU/SERVIU, CONAF, universidades, organizaciones comunitarias, GORE Antofagasta, empresas
cooperacion privadas y viveros/proveedores especializados.
Posible Circular 33 —FNDR, FPA, FRIL, CONAF Programa +Arboles, cooperacién internacional, cooperacién de ONG

financiamiento

ambientales, aportes privados, Fondos municipales.

Indicador

Superficie de dreas verdes implementadas o mejoradas (ha), numero de arboles plantados, reduccién de
temperatura urbana, captura de carbono estimada.

17 SECOPLAN: Responsable de la formulacién de proyectos de dreas verdes y arborizacidén con enfoque climatico y territorial.
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Tabla 24

11- Programa de Fortalecimiento de capacidades locales en gestion integral y sostenible de
residuos

Descripcion

La medida busca desarrollar capacidades locales para implementar un sistema de gestién integral y
sostenible de residuos en la comuna. Incluye formacion, asistencia técnica, campafias educativas,
herramientas de gestion, coordinacion interinstitucional y fortalecimiento de actores operativos
vinculados a la recoleccién, reciclaje y valorizacion de residuos. Se prioriza la economia circular y la
generacidon de empleo local mediante iniciativas de reciclaje y compostaje.

Acciones 1. Elaborar un Plan de Gestién Integral de Residuos comunal, definiendo estrategias de reciclaje,
principales compostaje y valorizacion.
2. Identificar brechas de capacidades en equipos municipales, actores comunitarios y operadores de
residuos.
3. Disefiar e implementar programas de capacitacion, materiales de apoyo y asistencia técnica.
4. Realizar campafias de sensibilizacion y educacién ambiental enfocadas en separacién en origen,
reciclaje y compostaje.5. Evaluar resultados, ajustar estrategias y consolidar mecanismos permanentes de
apoyo y coordinacion.
Plazo Corto a mediano plazo Afol | Afo2 | Afo3 | Afio4 | AfoS | Afio6 | Afio7 | Afo8 | Afio9 | Afio10
Cronograma 1: Diagnostico y elaboracién del

Plan de Gestion Integral de X
Residuos
2: Disefio y planificacion del y
programa

3: Implementacién de

L N X
capacitaciones y campafias
4: Evaluacion de resultados X
5: Ajustes y consolidacion X

Responsables

Responsable principal: DIMAOQ, Direccién de Aseo, DIDECO.
Corresponsables: SECOPLAN

Posible Universidades, sistemas de gestion REP, recicladores de base, gestores autorizados, GORE Antofagasta,
cooperacion organizaciones comunitarias y empresas colaboradoras.
Posible Fondo para el Reciclaje (FPR), Programa Mejoramiento de Barrios (PMB), FNDR, FRIL, FPA (Fondo de

financiamiento

Proteccion Ambiental), SUBDERE / Fondos municipales (Transferencias para capacitaciones, herramientas
y coordinacién comunal), Cooperacion internacional (UNEP, GEF, BID Lab), ONG y fundaciones (Apoyo en
formacién, campafias de concientizacion y asistencia técnica).

Indicador

Indicadores sugeridos: nUimero de personas/cargos capacitados; nimero de talleres o campafias
ejecutadas; porcentaje de participantes que mejora conocimientos o practicas; incorporacion de
protocolos/herramientas de gestion de residuos en el municipio. Frecuencia: anual.
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Tabla 25

12- Programa de fortalecimiento del reciclaje comunal

Descripcion

La medida busca ampliar y consolidar el sistema comunal de reciclaje mediante diagndstico, expansion
de cobertura, mejora logistica, fortalecimiento de puntos limpios/centros de acopio y campafias
permanentes de educacién y separacién en origen.

Acciones 1. Llevantar linea base de generacidén, segregacion y cobertura del reciclaje comunal.
principales 2. Ampliar la recoleccion selectiva e infraestructura de apoyo en sectores priorizados.
3. Fortalecer campafias de educacion, segregacidén en origen vy articulacién con recicladores de base.
4. Monitorear volumenes recuperados, cobertura y desempefio operacional.
Plazo Corto a mediano plazo Aol | Afo2 | Afo3 | Afo4 | A0S | Afo6 | Afio7 | Afo8 | Afo9 | Afio10
Cronograma 1: Diagnostico y planificacion X
2: Expansién de la recoleccion
selectiva X X
3: Capacitacion y campafias « «
comunitarias
4: Seguimiento y evaluacion X

Responsables

Responsable principal: DIMAO, Direccién de Aseo.
Corresponsables: DIDECO, SECOPLAN?®, Direccién de operaciones.

Posible Recicladores de base, gestores autorizados, sistemas de gestion REP, GORE Antofagasta, universidades,
cooperacion empresas locales y organizaciones comunitarias, RESIMPLE, Chaqueta Blanca.
Posible Fondo para el Reciclaje (FPR) (gestion de residuos, reciclaje, educacion y creacién y mejora de puntos

financiamiento

limpios), FNDR (puede financiar infraestructura comunal, como puntos limpios o centros de acopio,
dentro de proyectos regionales), FRIL ((permite financiar proyectos menores de infraestructura
comunitaria, incluyendo puntos limpios), Fondos municipales.

Indicador

Indicadores sugeridos: toneladas/afio de residuos reciclados; porcentaje de cobertura de recoleccién
selectiva; numero de hogares/ establecimientos incorporados; nimero de puntos limpios/centros de
acopio operativos. Frecuencia: anual.

18 SECOPLAN: Apoyo en formulacién y financiamiento de puntos limpios y sistemas de reciclaje.
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Tabla 26

13- Programa de compostaje y valorizacién de residuos organicos

Descripcion

La medida busca implementar sistemas de compostaje comunales y a escala masiva que permitan
valorizar los residuos organicos, reducir la cantidad de residuos enviados a rellenos sanitarios y fortalecer
la economia circular. Asimismo, se deben considerar las mejores alternativas para el uso del compost
generado, tales como el mejoramiento de suelos, jardines comunitarios, su incorporacion en areas verdes
urbanas, proyectos de mejoramiento de parques y acciones de restauracion, entre otros.

Acciones 1. Diagnéstico de residuos organicos y potencial de valorizacion.
principales 2. Implementacién de sistemas de compostaje comunales o masivos.
3. Habilitacién de infraestructura y equipamiento, e implementacién de retiro diferenciado de residuos
organicos.
4. Capacitacion y campafias de sensibilizacion.
5. Definicién y uso del compost generado.
6. Monitoreo y mejora del sistema.
Plazo Corto a mediano plazo Afiol | Afo2 | Afo3 | Afo4 | AfoS | Afo6 | Afo7 | Afo8 | Afo9 | Afio10
Cronograma 1: Diagnostico y planificacion de

capacidad, logistica y alternativas X
tecnoldgicas

2: Implementacion del sistema de
recoleccién diferenciada

3: Instalacién/puesta en marcha
de infraestructura o acuerdos de X X
valorizacion

4: Evaluacion y optimizacion de
procesos

Responsables

Responsable principal: DIMAO, Direccién de Aseo.
Corresponsables: SECOPLAN, Operaciones y dreas usuarias del compost.

Posible
cooperacion

Empresas de gestion de residuos, organizaciones comunitarias, articuladores ambientales, sector privado,
Chaqueta Blanca, Empresa de trasporte de residuos, proveedores de tecnologias del tratamiento de
residuos

Posible
financiamiento

Fondo para el Reciclaje (FPR), Programa Mejoramiento de Barrios (PMB), que puede apoyar
infraestructura comunitaria, FNDR, FRIL, Fondos municipales, Cooperacién internacional y ONG
ambientales, que pueden complementar recursos y asistencia técnica para fortalecer la economia circular.

Indicador

Toneladas de residuos organicos compostados y reduccién en disposicion en rellenos sanitarios.
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Tabla 27

14- Estrategia de incorporacién de tecnologias innovadoras para reciclaje avanzado y
valorizacion de materiales

Descripcién

La medida busca identificar tecnologias y modelos de valorizacién avanzados, pilotear solucionesy escalar
aquellas que demuestren factibilidad para aumentar recuperacién material, eficiencia operativa vy
reduccién de disposicidn final.

Acciones 1. Identificar brechas del sistema actual y evaluar alternativas tecnolégicas aplicables.
principales 2. Disefiar e implementar pilotos de valorizacion/recuperacion avanzada.

3. Evaluar desempefio, costos, impactos y escalabilidad.

4. Integrar soluciones exitosas al sistema comunal o a alianzas publico-privadas.
Plazo Corto a mediano plazo Afiol | Afio2 | Afo3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | Afio7 | Afo8 | Afo9 | Afo10
Cronograma 1: Diagndstico y evaluacion de

tecnologias X X

2: Implementaciéon de piloto vy

escalamiento progresivo X

3: Evaluacion y optimizacion de y y

procesos

Responsables

Responsable principal: SECOPLAN®®, DIMAO, Direccién de Aseo.
Corresponsables: Administracién y Juridica para modelos de implementacion.

Posible
cooperacion

Empresas de gestion de residuos, organizaciones comunitarias, articuladores ambientales, sector privado,
Chaqgueta Blanca, Empresa de trasporte de residuos, Universidades, centros tecnolégicos, CORFO, GORE
Antofagasta, empresas de reciclaje/tecnologia y potenciales inversionistas.

Posible Fondo para el Reciclaje (FPR), FIC (Fondo de Innovacién para la Competitividad), FNDR, FRIL, Fondos
financiamiento | municipales, cooperacion de ONG ambientales y aportes de cooperacion internacional (BID, GEF).
Indicador Indicadores sugeridos: nimero de tecnologias evaluadas y piloteadas; toneladas/afios adicionales

valorizadas por nuevas tecnologias; costo por tonelada valorizada; nimero de pilotos escalados o
integrados al sistema. Frecuencia: anual.

19 SECOPLAN: Formular proyectos piloto y articular alianzas publico-privadas para innovacién ambiental.
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Tabla 28

15- Programa de fomento a la economia circular y valorizacién de residuos

Descripcion

La medida busca fomentar alianzas publico-privadas, intercomunales e interregionales para valorizar
residuos a gran escala, apuntando a generar un polo industrial de reciclaje en la comuna que atraiga
industrias que utilicen materiales valorizados, apoyando emprendimientos y proyectos comunitarios,
desarrollando mercados locales, promoviendo la exportacion de materias primas recicladas vy
reduciendo el transporte de residuos fuera de la region para disminuir la huella de carbono.

Acciones 1. Fomentar alianzas publico, privadas, intercomunales e interregionales para valorizacion de residuos.
principales 2. ldear incentivos que logren atraer este tipo de industria a la comuna.

3. Apoyar emprendimientos y proyectos comunitarios de economia circular.

4. Desarrollar mercados locales para productos reciclados.

5. Promover la exportacion de materias primas recicladas.

6. Reducir el transporte de residuos fuera de la region para disminuir la huella de carbono.
Plazo Mediano a largo plazo Afiol | Afio2 Afio 3 Afio4 | AR0S | Afo6 | Afo7 | Afos | Afo9 | Af010
Cronograma 1:Diagndstico y disefio de y y

programas

2:Implementacion de

alianzas y proyectos piloto X X X

3:Desarrollo v

fortalecimiento de mercados X X X

locales

4: Expansion y evaluacion X X

Responsables

Responsable principal: SECOPLAN%, DIMAO, DIDECO.
Corresponsables: Direccidn de Aseo.

Posible Sector privado, cdmaras de comercio, CORFO, asociaciones de recicladores y emprendedores, otros
cooperacion municipios, GORE, articuladores ambientales del rubro reciclaje, universidades.
Posible Fondo para el Reciclaje (FPR), FNDR, FRIL (financiamiento regional para proyectos comunales o

financiamiento

intercomunales), CORFO ( desarrollo industrial y escalamiento), Fondos municipales, Cooperacion
internacional (GEF, UNEP), Aportes de empresas privadas / fundaciones / ONG (para alianzas publico-
privadas e inversién de impacto).

Indicador

Numero de proyectos de valorizacién implementados, volumen de materiales reciclados procesados
localmente y reduccién de transporte interregional de residuos.

20 SECOPLAN: Integrar economia circular en planificacion comunal y articulacién regional.
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Tabla 29

16- Programa de Educacién Ambiental, Cultura Ambiental y Accién Climatica Comunitaria

Descripcidn

La medida busca fortalecer las capacidades institucionales, educativas y comunitarias para promover
una cultura ambiental y climdtica en la comuna, mediante procesos permanentes de educacion,
sensibilizacidn, participacion ciudadana y formacidn en sostenibilidad, resiliencia y accion climatica.

El programa reconoce la necesidad de educar y formar de manera diferenciada a distintos actores del
territorio —establecimientos educacionales (nifias, nifios y jovenes), universidades, comunidad
organizada y no organizada, y funcionarios publicos— con el fin de instalar capacidades transversales
para la transicion socioecoldgica y el fortalecimiento de la gobernanza climética local. Asimismo,
promueve la participacion activa de actores publicos, privados y sociales en iniciativas de accién climatica
comunitaria.

Acciones
principales

1. Disefiar e implementar un programa comunal permanente de educaciéon ambiental y accion climatica
con enfoque diferenciado por publicos objetivos.

2. Desarrollar programas educativos para establecimientos educacionales (educacién parvularia, basica
y media), incorporando cambio climatico, resiliencia y sostenibilidad en procesos formativos.

3. Implementar formacién especializada en universidades e institutos técnicos, promoviendo
investigacion aplicada y accién climatica territorial.

4. Ejecutar programas de capacitacidon y sensibilizacion para funcionarios municipales y servicios
publicos, fortaleciendo la gestion climatica institucional.

5. Desarrollar procesos de educacién y participacién para comunidades, organizaciones territoriales y
ciudadania en general.

6. Realizar campafias masivas de sensibilizacién sobre cambio climatico, eficiencia hidrica y energética,
biodiversidad, residuos y consumo responsable.

7. Promover iniciativas comunitarias de accién climatica (huertos urbanos, compostaje, reciclaje barrial,
recuperacion de espacios publicos).

8. Generar alianzas con universidades, ONG, sector privado y establecimientos educacionales para
fortalecer la educacion climética.

9. Fortalecer mecanismos de participacién incidente en la planificacion climatica comunal.

Plazo

Mediano a largo plazo Aol | Afo2 | Afo3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | ARo7 | Afo8 | Afo9 | Afo10

Cronograma

1: Diagnostico y disefio de
programas

2: Implementacion por
publicos objetivos (colegios,
universidades,  funcionarios,
comunidad)

3: Desarrollo de iniciativas
comunitarias y fortalecimiento
de redes educativas vy
territoriales

4: Consolidacion, evaluacion y

i X X X X X
escalamiento del programa

Responsables

Municipalidad de Antofagasta, SECOPLAN, Direccion de Medio Ambiente y Ornato, DAEM, DIDECO,
unidades de capacitacion municipal, Oficina de Sustentabilidad.
Corresponsables: DISEP

Posible
cooperacion

Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Educacién, universidades e institutos técnicos,
establecimientos educacionales, ONG ambientales, juntas de vecinos, organizaciones juveniles, sector
privado, GORE, servicios publicos y organismos internacionales (GEF, PNUD, UNEP).

Posible
financiamiento

Fondo de Proteccién Ambiental (FPA), FNDR, FRIL, SUBDERE, fondos municipales, Ministerio del Medio
Ambiente, Ministerio de Educacion, cooperacién internacional, Ley de Donaciones, fondos de
innovacion y capacitacion, aportes privados y fundaciones.

Indicador

Numero de personas capacitadas por grupo objetivo (estudiantes, universitarios, funcionarios,
comunidad); numero de establecimientos educacionales y universidades involucradas; cantidad de
programas de capacitacion ejecutados; numero de iniciativas comunitarias de accion climatica
implementadas; nivel de participacién ciudadana en actividades del programa.
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12.3.1. Sintesis del marco estratégico del PACCC

En sintesis, el presente marco estratégico del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de
Antofagasta establece la base orientadora para la accién climdtica comunal, integrando una vision de largo
plazo, objetivos estratégicos y un conjunto de medidas concretas de mitigacion, adaptacién y enfoques
transversales.

La estructura presentada permite alinear la planificacion comunal con los desafios del cambio climatico,
articulando el desarrollo urbano, ambiental y productivo bajo criterios de sostenibilidad y resiliencia.

Asimismo, este capitulo consolida la coherencia entre el diagndstico climatico comunal y las respuestas
estratégicas definidas, asegurando que las acciones propuestas contribuyan de manera efectiva tanto a la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero como al fortalecimiento de la capacidad de adaptacién
del territorio frente a eventos climaticos extremos.

De este modo, el PACCC de Antofagasta se constituye como un instrumento de gestién climatica que orienta la
toma de decisiones locales, promoviendo un desarrollo bajo en carbono, resiliente e inclusivo para la comuna.
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13. CONTRIBUCION DEL PACCC AL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)

El Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) establecidos en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas, integrando acciones orientadas a la mitigacion y
adaptacién al cambio climatico, la sostenibilidad ambiental, el fortalecimiento de la resiliencia territorial y la

mejora de la calidad de vida de la comunidad.

Figura 67: Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Fuente: Naciones Unidas

La implementacion de los programas y medidas del PACCC contribuird de manera directa e indirecta al
cumplimiento de diversos ODS, promoviendo una gestién municipal sostenible, resiliente y participativa, en
concordancia con los desafios ambientales, sociales y econdmicos del territorio comunal.

En este contexto, el PACCC reconoce que el cambio climatico constituye un desafio transversal que requiere
avanzar simultdneamente en eficiencia energética, gestién hidrica, movilidad sostenible, proteccién de

ecosistemas, economia circular, educacién ambiental y fortalecimiento de capacidades locales.

A continuacién, se presenta la relacion de los programas del PACCC con los ODS.
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Tabla 30: Vinculacién de Programas del PACCC con los ODS
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N° Programa ODS relacionados Contribucién principal

1 Programa de Eficiencia Energética en ODS 7, ODS 11, ODS | Promueve eficiencia energética y reduccion
Infraestructura y Servicios Municipales 13 de emisiones en infraestructura publica.

- - ODS 7,0DS 11, ODS | Impulsa la transicion hacia transporte
2 | Programa de electromovilidad municipal - ) -
13 municipal de bajas emisiones.
ODS 3,0DS 11, 0ODS | F t dos det t tentabl
3 | Programa de movilidad sostenible ’ ’ O”.”e” é mo‘ os de rgnspor € sustentabiey
13 mejora la calidad ambiental urbana.

4 Programa de Eficiencia Hidrica en el riego ODS 6, ODS 11, ODS | Fortalece la resiliencia hidrica y el uso
de dreas verdes 13 eficiente del agua.

5 Programa de Adaptacion Climatica y ODS 3, 0DS 11, ODS | Reduce vulnerabilidad frente a olas de calor y
Confort Térmico Urbano 13 mejora el confort térmico urbano.

P de adaptacion de infraestruct
rog.ra.ma © adaptacion de Iniraes ruc % | ops 9, ODS 11, ODS | Incrementa resiliencia de infraestructura
6 | municipal frente a efectos del cambio S
o 13 publica frente a eventos extremos.
climatico
Programa de fortalecimiento urbanoy 0DS 11, ODS 13 Fortalece capacidades institucionales y

7 | comunitario frente a eventos climaticos oDs 16l ’ comunitarias para gestion del riesgo
extremos climético.

8 Programa de fomento a précticas ODS 8, ODS 9, ODS Promueve innovacion, sostenibilidad
productivas sostenibles y resilientes 12, ODS 13 econdmica y resiliencia productiva local.
Programa de proteccion, restauracion y - . -

" . ) Protege biod dad
9 | gestidn sostenible de ecosistemas naturales | ODS 13, ODS 15 o gge{ I.o versidady servicios
ecosistémicos.
de la comuna
Programa de arborizacién urbanay

10 creacion de areas verdes multifuncionales | ODS 11, ODS 13, Incrementa captura de carbono y resiliencia
con enfoque de soluciones basadas en la ODS 15 urbana mediante infraestructura verde.
naturaleza
P de Fortalecimiento d .

rogrgma e rortarecimien C?, ¢ ODS 11, 0ODS 12, Fortalece capacidades comunales para la

11 | Capacidades Locales en Gestion de ., .

. ODS 13 gestion sustentable de residuos.
Residuos

1 Programa de fortalecimiento del reciclaje 0DS 11, 0DS 12 Prorr.1u.e.ve. reciclaje y valorizacion de residuos
comunal domiciliarios.

13 Programa delcgmpostaje y valorizacién de 0DS 12, 0DS 13 Red,uge emisiones provement,es gle residuos
residuos organicos organicos y fomenta economia circular.
Estrategia de incorporacién de tecnologias . - - .

. 8 P L 8 ODS 9, ODS 11, ODS | Impulsa innovacion tecnoldgica aplicada a la

14 | innovadoras para reciclaje avanzado y N .

o ) 12 valorizacion de residuos.
valorizacion de materiales

15 Programa de fomento a la economia ODS 8, ODS 12, ODS | Promueve produccion sostenible, empleo
circular y valorizacién de residuos 13 verde y reduccidn de residuos.

., . ODS 4, ODS 6, ODS Fortalece capacidades locales, participacion
P de Ed Ambiental, Cult ' ! . L
16 A?i:j:;; eAcc:Jéc:cclﬁgétriTlaIEZ;Qni:arliJa:a 11, ODS 12, ODS 13, | ciudadanay cultura de sostenibilidad y
y ODS 15, ODS 17 resiliencia climatica.
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13.1. Principales Objetivos de Desarrollo Sostenible abordados por el PACCC

ODS 3: Salud y bienestar

El PACCC contribuye a mejorar la salud y calidad de vida de la poblacién mediante acciones orientadas a reducir
contaminacion, promover movilidad sostenible, incrementar areas verdes urbanas y disminuir la exposicién a
eventos climaticos extremos como olas de calor.

ODS 4: Educacion de calidad
El plan incorpora acciones de educacién ambiental y formacion comunitaria orientadas a fortalecer
conocimientos, capacidades y participacion ciudadana en materia de sostenibilidad y accidn climatica.

ODS 6: Agua limpia y saneamiento
Las medidas de eficiencia hidrica y fortalecimiento de Ia resiliencia frente a la escasez hidrica contribuyen a una
gestion mas sostenible del recurso agua.

ODS 7: Energia asequible y no contaminante
Las iniciativas de eficiencia energética y electromovilidad permiten reducir el consumo energético y promover
el uso de tecnologias limpias en la gestion municipal.

ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico
EI PACCC impulsa oportunidades asociadas a empleos verdes, innovacion y desarrollo de actividades econdmicas
sostenibles y resilientes.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura
El fortalecimiento de infraestructura resiliente y la incorporacion de soluciones tecnoldgicas sustentables
contribuyen a una comuna mas preparada frente al cambio climatico.

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles
El plan promueve un desarrollo urbano resiliente, inclusivo y ambientalmente sostenible, fortaleciendo espacios
publicos, infraestructura verde y gestion del riesgo climatico.

ODS 12: Produccién y consumo responsables
Las acciones vinculadas a reciclaje, compostaje, valorizacién de residuos y economia circular fomentan patrones
sostenibles de produccién y consumo.

ODS 13: Accidn por el clima
El PACCC se estructura principalmente en torno a medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico,
orientadas a reducir emisiones de gases de efecto invernadero y fortalecer la resiliencia comunal.

ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres
La proteccion y restauracion de ecosistemas naturales y el fortalecimiento de areas verdes contribuyen a
conservar biodiversidad y servicios ecosistémicos.

ODS 16: Paz, justicia e instituciones sélidas
El fortalecimiento de capacidades institucionales y mecanismos de coordinacidn y respuesta frente a eventos
climaticos extremos contribuye a mejorar la gobernanza local.
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ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos
La implementacion del PACCC requiere articulacion entre municipio, comunidad, establecimientos
educacionales, sector privado, organizaciones sociales e instituciones publicas, promoviendo una gobernanza
colaborativa para la accion climatica.

13.2.Sintesis del capitulo

El Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico constituye una herramienta estratégica para avanzar hacia un
modelo de desarrollo mas sostenible, resiliente y bajo en emisiones, contribuyendo de manera significativa al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

La integracion de medidas de mitigacion, adaptacion, educaciéon ambiental, economia circular, proteccién
ecosistémica y fortalecimiento institucional permite consolidar una gestién climatica local con enfoque
territorial, participativo y orientado al bienestar de las generaciones presentes y futuras.
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14. SISTEMA DE IMPLEMENTACION, GOBERNANZA, SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PACCC
14.1.Consideraciones Generales

Uno de los principales desafios de los instrumentos de planificacién climatica a nivel local corresponde a
asegurar su implementacion efectiva en el tiempo, evitando que las medidas y acciones propuestas queden
limitadas a un cardcter meramente declarativo o referencial. En este contexto, el presente Plan de Accién
Comunal de Cambio Climatico (PACCC) incorpora un Sistema de Implementacién, Gobernanza, Seguimiento y
Monitoreo, cuyo propdsito es asegurar la ejecucion progresiva, coordinacion institucional, evaluacion periddica
y actualizacion continua de las medidas contempladas en el instrumento.

El sistema propuesto busca consolidar al PACCC como una herramienta activa de gestion territorial y climatica,
integrada a los procesos de planificacion y toma de decisiones de la comuna, promoviendo una gestiéon
transversal, participativa y basada en mejora continua.

Asimismo, este sistema permitird verificar el grado de avance de las medidas; evaluar su efectividad; identificar
brechasy dificultades de implementacion; ajustar prioridades y acciones; fortalecer capacidades institucionales;
facilitar la obtencién de financiamiento; y consolidar una gobernanza climatica comunal permanente.

La implementacion del PACCC deberd entenderse como un proceso dindmico y progresivo, sujeto a actualizacién
en funcién de:

* nuevos escenarios climaticos;

e cambios territoriales;

e evolucién normativa;

e disponibilidad de financiamiento;

* y nuevas necesidades comunales.

14.2.Gobernanza Climatica Comunal

La gestién del cambio climatico requiere una coordinacién transversal entre distintas direcciones y areas
municipales, instituciones publicas, sector privado, academia y sociedad civil, debido a que sus efectos y desafios
involucran multiples dimensiones del desarrollo territorial, urbano, social, ambiental y econdmico.

En este contexto, la llustre Municipalidad de Antofagasta establecerd una estructura de gobernanza climatica
orientada a coordinar, supervisar y fortalecer la implementacion del PACCC.

14.2.1. Unidad Técnica Coordinadora

La coordinacion técnica general del PACCC estara a cargo de una Unidad Técnica Coordinadora que serd definida
por la llustre Municipalidad de Antofagasta, la cual actuarad como garante y evaluadora del instrumento.

Entre sus principales funciones se consideran:

e coordinar el seguimiento y monitoreo de las medidas;
e consolidar informacion e indicadores;

e promover la articulacién interdireccional;

e coordinar procesos de actualizacién;

e apoyar la formulacién de proyectos e iniciativas;
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* elaborar reportes periddicos;
e v promover instancias de participacion y difusion climatica.

La Unidad Técnica Coordinadora podra solicitar apoyo técnico y coordinacion a otras direcciones municipales y
organismos externos en funcién de la naturaleza de las medidas contempladas en el Plan.

Cada programa o medida del PACCC podrd contar con una ficha de ejecucién detallada, en la cual se
estableceran responsables institucionales, cronogramas de trabajo, plazos de ejecucion, indicadores, medios de
verificacion, posibles fuentes de financiamiento y acciones especificas necesarias para su implementacion.

14.2.2. Comité Técnico Municipal de Cambio Climatico

Con el propdsito de fortalecer la implementacion transversal del PACCC, se conformara un Comité Técnico
Municipal de Cambio Climético, integrado por representantes de distintas direcciones y unidades municipales
vinculadas a materias territoriales, ambientales, sociales, infraestructura, planificacién y gestién de riesgos.

Podrdn participar, entre otras:

e Direccion de Medio Ambiente y Ornato;
e Direccion SECOPLAN;

e Direccién de Gestién del Riesgo de Desastres;
e Direccion de Obras Municipales;

* Direccion de Transito;

e Direccién de Operaciones;

« DIDECO;

e Administracién Municipal;

e Direccion Juridica;

e y otras unidades pertinentes.

El Comité tendrd cardcter técnico y consultivo, y sus principales funciones seran:
e apoyar la implementacién de medidas del PACCC;

e coordinar acciones intersectoriales;

e revisar indicadores y avances;

e identificar brechas y dificultades;

e priorizar iniciativas;

e promover integracion del cambio climatico en la planificacion municipal;

e y colaborar en procesos de actualizacién del instrumento.

14.2.3. Participacién de Actores Externos

La implementacién del PACCC promovera la participacion y colaboracién de:
e servicios publicos;

* Gobierno Regional;

e sector privado;

* empresas estratégicas;

e universidades y centros de investigacion;

e organizaciones sociales;

e juntas de vecinos;
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* COSOC;
e organizaciones ambientales;
e vy actores relevantes del territorio.

La participacion de estos actores permitira fortalecer la gobernanza climatica local; la coordinacién territorial;
el acceso a financiamiento; la generacion de proyectos; y la construccion de capacidades comunales frente al
cambio climatico.

14.3. Sistema de Seguimiento y Monitoreo

El PACCC incorporara un sistema de seguimiento y monitoreo orientado a evaluar el grado de avance y
cumplimiento de las medidas propuestas, permitiendo verificar su implementacién y efectividad en el tiempo.

El seguimiento se desarrollard mediante indicadores de gestion; indicadores de resultado; revision de metas;
mecanismos de reporte; y evaluacién periddica de avances.

Cada medida o programa deberd contar, segin corresponda, con responsable institucional; plazo de
implementacién; indicador asociado; medio de verificacion; frecuencia de revisién; y posibles fuentes de
financiamiento.

El sistema de monitoreo podra incorporar un Tablero de Control General del PACCC, orientado a consolidar el
estado de avance de las medidas y programas, facilitando la trazabilidad, coordinacion institucional, control de
gestion y toma de decisiones.

14.3.1. Indicadores de Seguimiento

Los indicadores permitirdn medir el avance y efectividad de las medidas del PACCC. Estos corresponderan a los
indicadores definidos en cada ficha de programa o medida, considerando las caracteristicas, objetivos y metas
especificas de cada accién contemplada en el Plan.

Los indicadores deberan ser revisados periédicamente y podran ajustarse en funcion de la disponibilidad de
informacion, nuevas necesidades y evolucién de las medidas implementadas.

14.3.2. Reporte y Evaluacién Periddica

La Municipalidad elaborara reportes periddicos de avance del PACCC, los cuales tendran como objetivo:
e informar el estado de implementacién de las medidas;

e evaluar el cumplimiento de metas;

e identificar dificultades y brechas;

* vy proponer ajustes o acciones complementarias.

Se recomienda que estos reportes sean desarrollados al menos una vez por afio y puestos en conocimiento del
Alcalde; Concejo Municipal; direcciones municipales; y actores relevantes del territorio.

Los reportes podrdn incorporar:
* porcentaje de avance de medidas;
e cumplimiento de indicadores;
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e ejecucion de proyectos;
* financiamiento obtenido;
e riesgos emergentes;
e v recomendaciones de mejora.

El proceso de implementacién y monitoreo del PACCC se desarrollard bajo un enfoque de gestion adaptativa y
mejora continua, permitiendo ajustar medidas, prioridades e instrumentos de seguimiento en funcion de los
resultados obtenidos, la evolucién de las condiciones climaticas y las necesidades territoriales de la comuna.

14.4. Financiamiento y Gestidn de Proyectos

La implementacién del PACCC requerird una gestién progresiva de financiamiento, articulando recursos
municipales, regionales, sectoriales y externos.

Las medidas contempladas podran ser desarrolladas mediante:
* presupuesto municipal;

e FNDR;

e FRIL;

e PMU;

e programas ministeriales;

e fondos ambientales;

e cooperacion publica y privada;

e convenios institucionales;

e fondos internacionales;

¢ y otros mecanismos disponibles.

La Municipalidad promoverd la formulacion y postulacién de proyectos asociados a:
e resiliencia urbana;

e infraestructura verde;

* movilidad sostenible;

« eficiencia energética;

* adaptacion climatica;

e gestién hidrica;

e vy soluciones basadas en la naturaleza.

14.5. Actualizacion del PACCC

El PACCC constituye un instrumento dindmico y flexible, por lo que deberd ser revisado y actualizado
periddicamente, en conformidad con la Ley Marco de Cambio Climatico y las necesidades territoriales de la
comuna.

La actualizacién del instrumento tendra por finalidad:

* evaluar la efectividad de las medidas;

e incorporar nuevos antecedentes técnicos;

e ajustar prioridades;

e integrar nuevos escenarios climaticos;

» v fortalecer la planificacién comunal frente al cambio climatico.
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Se recomienda desarrollar seguimiento anual; evaluacidon intermedia; y actualizacion integral al menos cada
cuatro afios.

El proceso de actualizacion deberd incorporar participacién de actores municipales y territoriales relevantes,
asegurando transparencia, legitimidad y mejora continua del instrumento.

14.6.Consideraciones Finales

La implementacion efectiva del presente PACCC dependerd no solo de la ejecucién de medidas especificas, sino
también de la capacidad institucional de integrar el cambio climatico en la planificacién y gestion cotidiana del
territorio comunal.

En este contexto, el fortalecimiento de capacidades municipales, la coordinacion interinstitucional, la
participacién ciudadana y el monitoreo continuo constituyen elementos fundamentales para asegurar que el
PACCC se consolide como una herramienta real de gestion climatica y resiliencia territorial, evitando que sus
contenidos queden limitados a un caracter exclusivamente declarativo.

El presente sistema de implementacién, gobernanza, seguimiento y monitoreo busca precisamente fortalecer
la continuidad, trazabilidad y efectividad del instrumento, promoviendo una gestién climatica comunal
moderna, participativa y orientada a la mejora continua frente a los desafios actuales y futuros del cambio
climatico.
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17. ANEXOS
ANEXO 1: DIFUSION ENCUESTA CIUDADANA
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En el marco de la implementacién de la Ley 21.455 del Marco de Cambio Climético, la Municipalidad de
Antofagasta lanzé una encuesta ciudadana a la que es posible acceder desde la pagina web del gobierno comunal.

Lo anterior, con el objetivo de recoger y conocer la percepcién,
preocupaciones y propuestas de la comunidad respecto a los impactos del
cambio climdtico y las prioridades de accién a nivel local.

La informacién recopilada serd muy importante para entender mejor nuestra
realidad comunal y tomar decisiones que respondan de manera concreta a
las necesidades de nuestra comunidad.

Lo Gltimo resulta importante, dado que el municipio estd elaborando el Plan
de Accidén Comunal de Cambio Climdtico (PACCC), instrumento de gestidn
que permitird planificar y coordinar acciones de mitigacién y adaptacién
frente alos efectos del cambio climédtico en nuestro territorio.

IR A LA ENCUESTA

bclimatico

opinién es importante

Elclimaestd ,
ambiando, 6. y tu ?

Responde la encuesta m

Siguiendo los lineamientos establecidos por el Ministerio del Medio
Ambiente, la participacién ciudadana constituye un eje fundamental en este
proceso.

El administrador municipal, Rafael Castro, detalld que el PACCC es
fundamental "para que nuestra comuna pueda ser mds resiliente a los
efectos del cambio climético que ya es una realidad”.

Agregb que "por eso queremos invitar a cada uno de los ciudadanos,
antofagastinos y antofagastinas, a las organizaciones sociales a poder
participar de forma entusiasta en la encuesta que se publicaréd en la pagina
web municipal para tener sus percepciones, opiniones y de esta manera este
instrumento sea participativo y precisamente englobe todas las inquir -i- ;
de la comunidad".

fad de Antofagasta- A

ida Séptimo de Linea 3505 - Infermaciones (+56-55) 2887190 - (+56-55) 2887196 - Antofagasta - Chile - cirs@imantof.cl
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Anexo 2: INFORME DE RESULTADOS DE ENCUESTA CIUDADANA SOBRE CAMBIO CLIMATICO EN LA COMUNA DE
ANTOFAGASTA

La presente encuesta recoge la percepcion de la ciudadania de la comuna de Antofagasta respecto del cambio
climatico, sus impactos y las acciones prioritarias para enfrentarlo. Se obtuvo un total de 638 respuestas, lo que
permite desarrollar un analisis con adecuada representatividad territorial a nivel comunal.

Este instrumento fue elaborado por la llustre Municipalidad de Antofagasta en el marco del proceso de formulacion
del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC), con el objetivo de incorporar la visién, experiencia y
conocimiento territorial de los vecinos y vecinas en la planificacion de medidas locales de adaptacidon y mitigacion.

La encuesta fue aplicada durante el mes de marzo de 2026 y difundida a través de diversos canales institucionales,
incluyendo la pagina web municipal, redes sociales oficialesy su  distribucion mediante juntas de vecinos a través
de la Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO). Este proceso permitié una participacion amplia, fortaleciendo
la validez de los resultados y su pertinencia para la toma de decisiones.

l. Resultados Obtenidos
1. Caracterizacién del grupo encuestado

Las preguntas 1 a 6 permiten caracterizar a la poblacion encuestada en términos territoriales y sociodemograficos.
El 99,5% de los participantes reside en la comuna de Antofagasta, lo que otorga alta validez territorial al estudio.
En cuanto a la distribucion geografica, la mayor participacion se concentra en el Sector Norte y Chimba Bajo
(43,6%), seguida por el Centro y Centro Alto (25,8%), evidenciando una mayor representacion de sectores urbanos
consolidados, como se presenta en el siguiente grafico:

2. ¢En qué sector de la comuna vive?

625 respuestas

@ Sector Norte y Chimba Bajo
@ Centro y Centro Alto

@ Borde Costero

@ Zona Sur La Negra

@ Coviefi

@ Sector Sur

@ Ctro

Respecto a la edad, la muestra estd compuesta principalmente por poblacién adulta, destacando los grupos entre
30y 44 afios (37,4%) y 45 y 59 afios (31,9%), mientras que los segmentos mas jévenes y de mayor edad presentan
menor participacion, como se presenta en el siguiente grafico:
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3. Surango de edad es:

624 respuestas

® 15-17 afios
® 18- 29 afios
® 30 - 44 afios
@ 45-59 afios
@ 60 -74 afios
@ 75 afios 0 mas

En relacién con el género, se observa una mayor representacion femenina (66,7%) en comparacién con la masculina
(33,3%), con baja presencia de otras identidades.

Por otra parte, el 87,2% de los encuestados no pertenece a pueblos originarios, ni se identifica como
afrodescendiente o extranjero, mientras que un 9% si declara pertenecer a alguno de estos grupos, como se
presenta en el siguiente grafico:

5. ¢Pertenece a algln pueblo originario, es afrodescendiente o es extranjero?

624 respuestas

® No

@ Pueblo originario
@ Afrodescendiente
@ Extranjero

Finalmente, en cuanto a la condicion de discapacidad, el 93,3% indica no presentar discapacidad, siendo minoritaria
la presencia de personas con discapacidad fisica, sensorial o cognitiva.

Analisis critico de la muestra: Si bien la encuesta presenta una alta representatividad territorial, se observa una
sobrerrepresentacion de poblacién adulta y femenina, asi como una menor participacion de jévenes, adultos
mayores y grupos especificos. Este sesgo debe ser considerado en la interpretacion de los resultados,
particularmente en la priorizacién de medidas.

2. Andlisis de las principales tematicas de la encuesta

A continuacién, se presentan las preguntas y respuestas correspondientes a los items 8 al 19, que abordan las
principales materias de interés del estudio, organizadas segln cada tematica.
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2.1. Percepcién del cambio climatico

Pregunta 7: ¢ Conoce el concepto de "cambio climatico"?
De acuerdo al siguiente grafico, se observa un alto nivel de conocimiento general, aunque con distintos grados de

profundidad.

7. iConoce el concepto de "cambio climatico"?

623 respuestas

@ Nada

® Poco

@ Algo

@ Bastanie
@ Mucho

Pregunta 8: éCree que ha cambiado el clima en la comuna?
El 96,6% de los encuestados considera que el clima ha cambiado en la comuna, lo que refleja una percepcién

ampliamente compartida del fenémeno.

Pregunta 9: ¢Cree que hace mas calor o frio que en afios anteriores?
En relacién con la percepcion térmica, el 61,7% percibe un aumento en la variabilidad climatica (mds calor y mas

frio), el 26,8% percibe un aumento sostenido de la temperatura, mientras que un 7,9% percibe una disminucion,

como muestra el siguiente grafico:

9. ;Cree que hace mas calor o frio que en afios anteriores?

622 respuestas

@ Si hace mas frio

@ Si hace mas calor

@ Si hace mas frio y mas calor
@ No sabe

@ Ningun cambio

Pregunta 10: ¢Cree que el nivel del mar ha subido?
El 46% considera que este ha aumentado, mientras que el 30,5% cree que no, evidenciando un nivel de

incertidumbre en este fendmeno especifico.

Pregunta 11: éHa experimentado eventos como inundaciones, aluviones, olas de calor, marejadas, lluvias intensas u

otro, en el lugar donde vive?
Por otra parte, un 36% de los encuestados declara haber experimentado eventos extremos, tales como olas de

calor, aluviones, marejadas o precipitaciones intensas, mientras que el 64% no ha tenido experiencias directas.
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Interpretacion: Estos resultados evidencian una percepcién consolidada del cambio climatico a nivel local, aunque
con diferencias en la comprensién de sus manifestaciones especificas, particularmente en fendmenos menos

visibles como el aumento del nivel del mar.

2.2. Riesgos y amenazas climaticas

Pregunta 12: ¢Cual de las siguientes amenazas o peligros climaticos considera mas relevantes para la comuna?
La ciudadania identifica como principales amenazas climdticas para la comuna:

Olas de calor (62%), Aluviones (57,9%), Aumento del nivel del mar (44,6%), Sequia / escasez hidrica (23, 6%) y
Precipitaciones extremas e inundaciones (22,3%), como se muestra en el siguiente grafico:

387 (62 %)

Olas de calor (temperaturas extremas)

147 (23.6 %)

Sequia / Escasez hidrica

278 (44,6 %)

Aumento ded nivel del mar, marejadas y erosion costera

196 (31.4 %)

Precipitaciones extremias e inundaciones

Aluviones (flujos de detritos desde quebradas) 361 (57.9 %)
Tormentas de polvo y deteriora de la calidad del aire 139 (22,3 %)
Ninguno 14 (2.2 %)
—25 (4 %)

Otre

0 100 200 300 400

La ciudadania reconoce tanto amenazas graduales como eventos extremos.

2.3. Vulnerabilidad territorial

Pregunta 13: En su barrio, éexisten viviendas o espacios que estén ubicados en zonas expuestas a amenazas

climaticas?
Predominan respuestas entre moderado y alto nivel de exposicion, como se presenta er ante grafico:

13. En su barrio, ;existen viviendas o espacios que estén ubicados en zona
expuestas a amenazas climaticas?

(Ej.: cerca de quebradas, zonas inundables, borde costero, calles sin sombra
ante olas de calor)

624 respuestas

@ Nada expuesto

@ Poco expuesto

@ Moderadamente expuesto
@ Bastante expuesto

@ Muy expuesto

i
(3) Antofagasta
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Pregunta 14: ¢ Considera que en su barrio hay condiciones que podrian aumentar los dafios ante un evento climatico?
De acuerdo al siguiente grafico, destaca especialmente la alta percepcion de riesgo asociada a eventos extremos,

coherente con la geografia y condiciones de la comuna.

14. ;Considera que en su barrio hay condiciones que podrian aumentar los
dafos ante un evento climatico?

(Ej.: presencia de adultos mayores o nifios, viviendas precarias, calles sin
pavimentar, falta de dreas verdes)

621 respuestas

@ Nada

@ Poco

@ Algo

@ Bastante
@ Mucho

Predominan respuestas que sefialan niveles moderados a altos de exposicion, junto con la identificacion de
condiciones que podrian aumentar los dafios ante eventos climaticos, tales como Infraestructura deficiente, Falta
de dreas verdes o Presencia de poblacion vulnerable.

Pregunta 15: ¢Qué tan preparado cree que estd su barrio para enfrentar y recuperarse de un evento climatico
extremo?

De acuerdo al siguiente gréfico, se puede observar que la mayoria de los encuestados considera que su barrio se
encuentra poco o nada preparado para enfrentar y recuperarse frente a eventos climaticos extremos.

15. (Qué tan preparado cree que esta su barrio para enfrentar y recuperarse
de un evento climatico extremo?

(Ej.: organizacion vecinal, acceso a informacion, infraestructura adecuada,
apoyo municipal)

622 respuestas

@ Nada preparado
@ Foco preparado
@ Algo preparado
@ Bastante preparado
@ Muy preparado

Predomina una percepcion de baja preparacién, la mayoria entre “nada” y “poco preparado”
Esto evidencia una brecha en resiliencia comunitaria.
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2.4. Acciones prioritarias

Pregunta 16: ¢ Qué acciones deberia priorizar la Municipalidad para enfrentar y prepararse frente al cambio climatico
en la comuna?

En relacion con las medidas que deberia priorizar la Municipalidad, se identifican tres niveles de prioridad, de
acuerdo al siguiente grafico:

e il i d 414 (66,3 %)
Megor gestion y segundad del agua (ahatro, reutiizacion, almacenamiento) 254 (40‘7 O/o)
s TR 371 (59.5 %)
Sineclinssinsliliiniiiome 242 (38.8 %)
Planes y protocolos frente a olas de calot 277 (44'4 %)
Educacion climatica y preparacion comunitaria 334 (5315 0/0)
e i 299 (47,9 %)
i o o il 211 (33,8 %)
SRR~ Y=, 279 (44,7 %)
e s i i —306 (49 %)
o 7(1.1%)
0 100 200 300 400 500

Los encuestados priorizaron las medidas propuestas identificando un conjunto claro de acciones consideradas mas
relevantes para la comuna.

En primer lugar, las medidas mas prioritarias corresponden a: Mas areas verdes (66,3%), Infraestructura para la
prevencién de aluviones y precipitaciones (59,4%) y Educacion climatica y preparacién comunitaria (53,5%).

En un segundo nivel de importancia, se ubican: Programas de eficiencia energética en viviendas (49%), Reciclaje y
mejor gestion de residuos (47,9%), Planes y protocolos frente a olas de calor y uso de energia solar en edificios
publicos (=44%).

Finalmente, en un tercer nivel, aparecen medidas como: Mejor gestion y seguridad del agua, Proteccidon vy
adaptacién del borde costero, Mejor transporte publico y movilidad sustentable, con porcentajes que oscilan entre
40,7%y 33,8%.

Analisis: Los resultados evidencian una clara orientaciéon hacia medidas de adaptacion urbana y resiliencia
territorial, priorizando intervenciones concretas en infraestructura, espacio publico y educacion

Pregunta 17: Pensando en su barrio, ¢Qué medida o accién cree que ayudaria a su comunidad a enfrentar mejor los
efectos del cambio climatico?

Esta corresponde a la Unica pregunta abierta de la encuesta, cuyo objetivo fue recoger retroalimentacion directa
de la comunidad e identificar aspectos no abordados en las preguntas cerradas. Se recogieron 462 respuestas, que
fueron organizadas de acuerdo a su frecuencia de mencion. Dado que muchas respuestas incluyen multiples
medidas, los porcentajes representan la proporcion de la muestra total que menciond cada eje tematico. Los
resultados se presentan en el siguiente grafico:

Priorizacién de Medidas (Mayor a Menor)
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Priorizacion de medidas propuestas directamente por la comunidad

Infraestructura Verde (Arborizacién y Areas Verdes) 30%
Educacion, Informacion y Capacitacion 27%
Organizacion Comunitaria y Emergencias 14%
Infraestructura Aluvional y Gestion Hidrica 13%

Gestion de Residuos y Reciclaje I 13%
Espacios de Sombra Urbana 12%
Mejora de Vivienda y Energia Limpia 11%
Pavimentacion y Limpieza de Calles I 10%

Control de Asentamientos en Zonas de Riesgo I 5%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Infraestructura Verde y Arborizacién (~30%): Es la medida con mayor consenso. Los ciudadanos solicitan el aumento
de areas verdes, plazas, parques y especialmente la arborizacidon urbana, con énfasis en especies nativas y
mantenimiento.

Educacién, Informacién y Capacitacion (~27%): Una parte significativa de la comunidad considera vital la educacién
ambiental en general, las charlas sobre cambio climatico, la capacitacion y difusién de informacion sobre
prevencién y protocolos de emergencia.

Organizacién Comunitaria y Preparacidon ante Emergencias (~14%): Incluye la creacion de protocolos, simulacros,
redes de apoyo vecinal, sefializacién de vias de evacuacion y la preparaciéon de refugios ante eventos de
emergencias.

Gestion de Residuos y Reciclaje (~13%): Se prioriza la implementacion de nuevos puntos limpios, ampliacion de
programas de reciclaje (algunos solicitan que sea obligatorio), compostaje y una mejor recoleccién de basura y
escombros para evitar micro basurales.

Infraestructura Aluvional y Gestidon Hidrica (~13%): Dada la geografia, es clave la limpieza de quebradas, la
mantencion de infraestructura aluvional, la construccién de drenajes para aguas lluvias y la eficiencia en el uso del
agua.

Confort Urbano y Espacios de Sombra (~12%): Una demanda especifica para enfrentar las olas de calor es la
instalacién de espacios de sombra, especialmente en paraderos de transporte publico, plazas, parques y juegos
infantiles.

Mejora de Vivienda y Energias Limpias (~11%): Incluye programas de eficiencia energética, instalacion de paneles
solares, mejora de techumbres para resistir lluvias y calor y aislacién térmica.

Pavimentacién y Limpieza Urbana (~10%): Se solicita la pavimentacion de calles (muchas veces ligada a rutas de
evacuacion), la reparacion de veredas (atendiendo a mejorar la movilidad de adultos mayores y personas con
discapacidad) y operativos de limpieza general en los barrios.

Control de Asentamientos en Riesgo (¥5%): Una preocupacion menor en volumen, pero presente es el control o
retiro de tomas y campamentos en zonas de riesgo aluvional y borde costero.

Se identificaron medidas aisladas mencionadas por menos del 1% de los encuestados, por lo que no se incluyen en
el grafico de priorizacion, aungue se mencionan para registro y transparencia. En conjunto, representan menos del
4% de las 462 respuestas y abarcan acciones como implementacién de atrapanieblas y bebederos publicos;
reposicion de cableado, grifos, saneamiento del vertedero, creacién de huertos urbanos, higiene de mascotas,
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disminuir el calor pintando los techos, materiales sustentables para pisos, construcciéon de muros divisorios y de
miradores, uso de bicicletas, reubicacion de bodegas industriales, control de quemas de basura, proteccion
costera, uso de sedes como refugios, aplicacién de multas por contaminacién y limpieza en la linea férrea. Cada
una de estas medidas es muy especifica y minoritaria, por lo que su inclusion no modifica los ejes estratégicos

principales identificados a partir de la mayoria de las respuestas.

2.5. Participacion ciudadana

Pregunta 18: éLe gustaria participar en actividades relacionadas con la accién climatica comunal o informarse sobre

este plan?
De acuerdo al siguiente grafico, se observa que existe una alta disposicién a participar en acciones climaticas,

destacando: participacion digital (49%) y participacion presencial (22,4%).

18. ¢Le gustaria participar en actividades relacionadas con la accion
climatica comunal o informarse sobre este plan?

620 respuestas

@ Si. respondiendo encuestas online

@ Si. asistiendo a talleres presenciales en
el barrio

@ Si, asistiendo a reuniones con Juntas de
Vecinos

@ Si, recibiendo informacion via redes
sociales del municipio

@ Si, recibiendo informacion via WhatsApp
0 mensajes

@ No me interesa participar

Interpretacion: Se recomienda implementar estrategias mixtas que combinen herramientas digitales con instancias
presenciales, con el fin de asegurar una participacién inclusiva y representativa.

2.6. Prioridad del cambio climatico

Pregunta 19: Pensando en los principales desafios de la comuna, ¢Qué tan prioritario cree usted que deberia ser el

cambio climatico para la Municipalidad de Antofagasta?
Como se observa en el siguiente grafico, la mayoria de los encuestados considera que el cambio climatico debe ser

muy prioritario o de maxima prioridad para la Municipalidad.
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19. Pensando en los principales desafios de la comuna, ;Qué tan prioritario i
cree usted que deberia ser el cambio climatico para la Municipalidad de
Antofagasta?

621 respuestas

@ Nada prioritario
@ Poco prioritario
Medianamente prioritario
@ Muy prioritario
@ Prioridad maxima del Municipio

Interpretacion: Este resultado posiciona el cambio climatico como un  eje central en la gestion ~ municipal, con
un respaldo ciudadano significativo.

3. Conclusién con enfoque en prioridades

Los resultados de la encuesta evidencian que la ciudadania de Antofagasta presenta un alto nivel de conciencia
respecto del cambio climatico, reconociendo tanto sus manifestaciones actuales como sus impactos futuros en el
territorio comunal.

Se observa una clara identificacion de riesgos climaticos relevantes, destacando las olas de calor, los aluviones vy
el aumento del nivel del mar, junto con una percepcion significativa de vulnerabilidad territorial asociada a
condiciones urbanas y sociales.

En cuanto a las prioridades de accion, la ciudadania manifiesta una preferencia consistente por medidas de
adaptacién urbana, tales como el aumento de dreas verdes, la mejora de infraestructura para la gestién de riesgos
y el fortalecimiento de la educacién climatica. Estas prioridades son reforzadas por las respuestas abiertas, que
destacan la importancia de la arborizacién, la organizacién comunitaria y la mejora de la infraestructura urbana.
Asimismo, se constata una alta valoracion del cambio climatico como tema prioritario para la gestion municipal,
junto con una disposicién significativa a participar en iniciativas relacionadas, lo que constituye una oportunidad
relevante para fortalecer procesos participativos en el marco del PACCC.

No obstante, los resultados deben ser interpretados considerando la composicion de la muestra, caracterizada por
una mayor participacién de poblacién adulta y femenina.

En términos generales, la encuesta proporciona una base solida para orientar la planificacién climatica comunal,
evidenciando un respaldo ciudadano significativo para la implementacién de medidas de adaptacién vy resiliencia,
asi como una clara demanda por acciones concretas a nivel territorial.
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ANEXO 3: RESULTADOS PERCEPCION DE SERVICIOS PUBLICOS Y ORGANISMOS DEL ESTADO

 Antofagasta

1: Nombre del Servicio y
unidad

4: Desde su sector, ¢qué obstaculos o limitaciones
identifica para la implementacion de medidas que
fortalezcan la resiliencia, la adaptacion y la
mitigacion del cambio climatico, incluyendo la
reduccioén o captura de emisiones, en la comuna
de Antofagasta?

5: ¢Qué iniciativas, programas, proyectos o
estudios se encuentran actualmente en
ejecucion por parte de su institucion en la
comuna de Antofagasta, en materia de
cambio climatico, sostenibilidad,
adaptacion o mitigacion?

6: ¢éSu institucion contempla el desarrollo de iniciativas,
programas o proyectos futuros en la comuna de Antofagasta
relacionados con el cambio climatico, la sostenibilidad o la
resiliencia climatica? En caso afirmativo, por favor
describalos brevemente.

7: Desde su sector, (qué medidas considera
prioritarias para fortalecer la resiliencia climatica
de la comuna de Antofagasta, y que podrian ser
impulsadas o apoyadas por el municipio?

Gobierno Regional

Matriz Productiva y Contaminacién, Escasez
Hidrica Extrema, Necesidad de Infraestructura
Resiliente, Contexto Socioecondmico

25 iniciativas comprometidos a 5 afios en
el PARCC.

Si, contempla la realizacién de 13 iniciativas en 5 afios,
vinculadas todas al Plan de Accién Regional para el Cambio
Climatico de la Region de Antofagasta.

Infraestructura de Control Aluvional, Sistemas de
Alerta Temprana (SAT), Proteccién de Humedales
Urbanos y Flora Costera, Plan de Accion Comunal
de Cambio Climatico (PACCC), Gestion de Aguas y
Parques Inundables.

SECTRA, Macrozona Norte
Grande

diversos obstaculos, tanto administrativos como
de factibilidad financiera, falta avanzar de forma
comprometida en la implementacién de las
politicas y estrategias para fortalecer la resiliencia,
adaptacion y mitigacion del cambio climatico. Lo
anterior incluye medidas que en una fase inicial de
implementacién pueden ser impopulares, pero
eficientes en la como la prohibicion de
estacionamientos en ciertos sectores,
implementacién de pistas exclusivas para el
transporte publico y la implementacién de una red
de ciclovias (que debiese incluir sistema de ciclos
(bicicletas/scooter) publicos).

Actualmente se encuentran en desarrollo

3 estudios de preinversion que avanzan en
esa linea (plan centro Antofagasta, sistema
de transporte publico Bonilla y Sistema de
Transporte Publico Masivo).

Se encuentra en cartera para el 2026 al menos 2 iniciativas
que permitiria avanzar en la misma linea (hoja de rutay
estrategia de electromovilidad; conservias de infraestructura
complementaria para el transporte publico). Ademas, para
cartera futura se esta formulando el estudio de diagndstico
del sistema de transporte urbano de Antofagasta, lo cual
ademas de actualizar la data respecto a la movilidad urbana
de la comuna, permtird consensuar una vision estratégica de
movilidad que permita posteriormente implementar la
cartera de proyectos y medidas que nos permitan avanzar
hacia una movilidad sostenible.

La implementacion de la cartera de medidas
orientadas a incentivar el transporte publico tanto
en el corto plazo (apoyo en desarrollo de disefios y
financiamiento ejecucién) como en el mediano
plazo (apoyo para conseguir financiamiento de
disefio); asi como las medidas en el centro de la
ciudad para favorecer modos sostenibles
(reduccion de estacionamientos en cazada para
decincentivar uso de vehiculos particulares,
mejoras para peatones). Tambien se podria apoyar
en estudios un sistema de ciclos publicos
(bicicletas y scooter), de modo de fomentar la
movilidad activa (y/o micromovilidad) en sectores
céntricos e hitos de la ciudad.

SEREMI del Medio
Ambiente Region de
Antofagasta, Seccion
Cambio Climatico

Se suman a los tipicos obstaculos o limitaciones en
lo econémico y de personal, la falta de informacién
de cardcter local sobre los impactos del cambio
climdtico en la Region, o el desconocimiento tanto
de la existencia o en el uso de plataformas que
entregan esta informacién, como ARClim. A su
vez, el desconocimiento por parte de
profesionales que disefian proyectos o programas
de incluir la consideracion del cambio climatico en
su quehacer, y con ello la capacitacién de este
personal.

En la actualidad no tenemos iniciativas que
se estén ejecutando en la comuna de
Antofagasta

Tenemos que ejecutar como SEREMI del Medio Ambiente
como responsabilidad tomada en el PARCC diversas
iniciativas que tendrdn como espacio de ejecucion, entre
otras comunas, en Antofagasta. En particular se refiere a las
medidas A-BIO-1 "Gestion integral de ecosistemas
vulnerables al cambio climatico respecto a ecosistemas
acuaticos continentales y ecosistemas terrestres" (donde se
incluyen estudios en humedales urbanos de la comuna), A-
BIO-2 "Seguimiento, investigacion y acciones directas para la
adaptacion al cambio climatico del ecosistema marino" y M-
AF-3 "Gestidn y conservacion de humedales para mejorar su
capacidad de sumidero"

Se debiera priorizar todas las medidas que hagan
referencia a la adaptacién dle ecosistema marino,
a riesgo de desastres en la costa, y ante el
fenémeno de isla de calor.

Serivicio de Biodiversidad y
Areas Protegidas (SBAP)

La falta de presupuesto para el estudio,
generacion e implementacion de soluciones

La conservacion de la biodiversidad tiene
un efecto positivo en la mitigacion al
ayudar a la captura de CO2, y este servicio
esta a cargo de esa tarea.

No

La conservacion de los espacios naturales de la
comuna, que actualmente cuenta con un Parque
Nacional, una Reserva Natural, Monumento
Natural y varios humedales urbanos.

Ministerio de Obras
Publicas Region de
Antofagasta

Ocupacién indiscriminada e ilegal de sectores
altos de la ciudad y de sectores de riesgos, como
quebradas.

Acceso ilegal a redes matrices de agua potable y
red eléctrica.

Falta de antecedentes hidrogeoldgicos que nos
permitan determinar el sustento de aguas
subterraneas en los humedales urbanos.

Actualizacion de disefios de Quebradas
U.Antofagsta y Club Hipico

Estudio "Propuesta de metodologia para la
incorporacion de variables de cambio
climatico en la elaboracién de Planes
Maestros de Aguas Lluvias en Chile"

Avanzar con las Obras de Control Aluvional en las quebradas
Bonilla, U.Antofagasta y Club Hipico

Reforzar o apoyar el control de las autoridades
regionales para evitar el avance de la ocupacion
ilegal en quebradas
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ANEXO 4: RESULTADOS PERCEPCION DE EMPRESAS PUBLICAS Y PRIVADAS

{{6)) Antofagasta

Columna 1

4: Desde su industria, équé obstaculos o limitaciones identifica para la
implementacion de medidas que fortalezcan la resiliencia, la adaptacion y la
mitigacion del cambio climatico, incluyendo la reduccion o captura de
emisiones, en la comuna de Antofagasta?

5: Describa brevemente las principales acciones o programas que
desarrolla su empresa vinculados a sostenibilidad o cambio climatico.

6: ¢Su empresa tiene proyectos futuros o en
ejecucion que podrian contribuir a la adaptacion o
mitigacion del cambio climatico en Antofagasta?

7: Desde su sector, ¢qué medidas considera prioritarias para
fortalecer la resiliencia climatica de la comuna de Antofagasta, y que
podrian ser impulsadas o apoyadas por el municipio?

Green Leader
SpA

Se parte con los extensos tiempos de respuesta de la autoridad sanitaria en
materia de resoluciones para los cambios en los procesos industriales para
la captura y reduccion de emisiones de GEI.

Nuestra empresa tiene desarrollada un solucién circular social, una
planta de valorizacién de maderas residuales de acopios mineros e
industriales transformandolos en un producto aglomerado de
construccion sustentable. (Unica en Chile).

Claro, ya tenemos proyectos en ejecucion para
reducir las emisiones de GEI.

Creo que indispensable hacer un levantamiento de las soluciones
circulares y ambientales que hay en la comuna. Con visitas guiadas.

F. Escondida

coordinacion de entidades publicas, permisos, extendidos tiempos para
aprobaciones, financiamiento. limitaciones en entidades publicas para
mantener obras.

Recuperacion de espacios publicos con arbolado urbano

si, mejoramiento de espacios publicos y proyectos
de aceras con arbolado y paisajismo

reciclaje de aguas servidas, flexibilidad para la colaboracién publico
privada

Kal Tire

Uno de los principales obstaculos corresponde a la dependencia de
procesos intensivos en energia y combustibles fosiles. Las operaciones
asociadas al transporte, montaje, reparacion y manipulacion de neumaticos
de gran tamafio requieren el uso de maquinaria pesada y una logistica
compleja en faena, donde la electrificacién aun es limitada. Esta condicion
dificulta la reduccion de emisiones en el corto plazo.

Asimismo, la ubicacion geografica y las condiciones extremas del territorio
representan un desafio relevante. La operacion en zonas desérticas implica
extensas cadenas logfsticas, un alto consumo energético y exposicion
constante a factores climéticos como olas de calor y polvo en suspension.
Estos elementos no solo afectan la eficiencia operativa, sino que también
complejizan la implementacién de medidas de adaptacion.

Desde el punto de vista econdmico, las altas inversiones iniciales necesarias
para incorporar tecnologias mas limpias, como la electrificacién de flotas o
el uso de energias renovables, constituyen una barrera importante. Esto se
debe, en gran medida, a que los retornos asociados suelen materializarse en
el mediano o largo plazo y dependen de variables externas.

Finalmente, se identifica un desafio en materia de capital humano y cultura
organizacional. La adopcion de medidas orientadas a la resiliencia y
mitigacion del cambio climéatico requiere formacion especifica, alineamiento
con objetivos estratégicos y la adaptacion de practicas operativas en
terreno, lo que no siempre resulta inmediato en industrias tradicionalmente
enfocadas en la productividad

Kal Tire cuenta con certificaciones internacionales como I1SO 14001 e
1SO 50001, lo que refleja su compromiso con la gestion ambiental y la
eficiencia energética en sus operaciones. En esta misma linea, la
organizacion dispone de una politica de sostenibilidad que orienta sus
decisiones y practicas hacia el desarrollo responsable y la mejora
continua en materia ambiental.

Asimismo, la compafiia desarrolla capacitaciones periddicas en materia
de medio ambiente dirigidas a su personal, con el objetivo de fortalecer
la conciencia ambiental y promover buenas practicas en las distintas
dreas de trabajo.

En términos de economia circular, la organizacion se vincula con Kal
Tire Recycling, empresa relacionada que se encarga de la valorizacién
de neumaticos fuera de uso (NFU), mediante procesos que permiten la
obtencién de subproductos comercializables. Si bien ambas
corresponden a razones sociales distintas, comparten ciertas areas
operativas y de personal, lo que facilita la integracion de practicas
sostenibles.

Por su parte, Kal Tire, a través de su planta de reparado y renovado de
neumaticos, genera residuos de caucho que son parcialmente
reutilizados dentro de sus propios procesos, contribuyendo a la
reduccion de residuos y al uso mas eficiente de los recursos.
Complementariamente, se implementan practicas de reciclaje de
residuos como cartén, papel, botellas y latas, fomentando una gestion
responsable y sostenible de los materiales generados en la operacion,

Se cuenta con proyectos de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
impulsados por ambas empresas, alineados con el
programa Huella Chile, lo que permite llevar un
seguimiento ordenado y transparente del
desempefio en materia de carbono.

Mas alla de responder a lineamientos estratégicos,
estos proyectos se construyen a partir del trabajo
interno, como las auditorias energéticas y la
identificacion constante de oportunidades de
mejora dentro del sistema de gestion de energia.
A partir de ese andlisis, se van generando
iniciativas concretas que buscan optimizar el uso
de la energia, hacer mas eficientes los procesos y
avanzar de manera progresiva en la reduccion de
emisiones.

En el fondo, se trata de un enfoque practico y
continuo, donde cada mejora identificada se
transforma en una oportunidad real de avanzar
hacia una operacion mas eficiente y sostenible en
el tiempo

Primero, es importante avanzar en una mejor gestion y valorizacion
de residuos. Mas que solo regulacion, el apoyo municipal en
permisos, coordinacion y generacion de espacios para este tipo de
iniciativas puede hacer una diferencia real en cémo se manejan estos
residuos y en su aprovechamiento.

También se vuelve clave impulsar la transicion hacia energias mas
limpias. En la practica, muchas operaciones aun dependen de
combustibles tradicionales, por lo que contar con incentivos,
programas piloto o incluso apoyo en infraestructura puede facilitar
que las empresas vayan adoptando soluciones mas sostenibles sin
que el cambio sea tan brusco.

Por otro lado, considerando las condiciones propias de la zona, es
necesario fortalecer la planificacion con enfoque climéatico. Factores
como el calor extremo o el polvo en suspension no solo afectan a las
personas, sino también a las operaciones. Integrar estas variables en
la planificacién comunal ayudaria a anticiparse mejor y adaptarse de
forma mas ordenada.

Ademas, hay un espacio importante en la formacion y sensibilizacion.
No todo pasa por grandes inversiones; también influye mucho que las
personas estén informadas y preparadas, tanto dentro de las
empresas como a nivel comunitario.

Finalmente, algo que suele marcar la diferencia es la articulacion
entre actores. Cuando el municipio facilita el didlogo entre empresas,
comunidad y otras instituciones, se generan soluciones mas
aterrizadas y colaborativas, que responden mejor a la realidad local.

Kyklos

La gestion de permisos se demora demasiado tiempo, pocas alternativas de
valorizacion, escasa fiscalizacion y/o promocién a cumplimiento de
normativas (LEY REP, otras)

Contamos con un Centro Inclusivo R y gestionamos asesorias y
servicios orientados a la sostenibilidad.

Si, el Centro Inclusivo R que presta servicios a la
Industria Comunal

Fortalecer la articulacion (gobernanza) v eficiencia de recursos en
materia de gestion de residuos, para optimizar resultados y mitigar
situaciones de insalubridad.
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ANEXO 5: RESULTADOS DE PERCEPCION DE ACADEMIA Y ORGANIZACIONES AMBIENTALES

j Antofagasta

1: Nombre del
Empresay
unidad o area

5:¢En qué
ambitos
cuenta con
experiencia o
investigacione

6: Describa brevemente los estudios,
lineas de investigacion o proyectos
que podrian aportar al PACCC.

9: Desde su sector, ¢qué medidas
considera prioritarias para fortalecer la
resiliencia climatica de la comuna de
Antofagasta, y que podrian ser

10: ¢Qué oportunidades de
colaboracion visualiza entre su
empresa y la Municipalidad para
avanzar en resiliencia climatica

11. En su institucion ¢Realizan alguna
actividad curricular o educativa
relacionada con el cambio climatico?
Describir (Ejemplo: una carrera,
centro de investigacion, post titulo,

12. En caso de universidades
¢Qué acciones ha realizado su
campus para enfrentar y
prepararse frente al cambio
climatico?

(Ejemplo: ante olas de calor,

13: ¢Qué acciones
deberia priorizar la
Municipalidad para
enfrentar y

prepararse frente

14. Pensando en los
principales desafios de la
comuna, ¢Qué tan
prioritario cree usted
que deberia ser el
cambio climético para la

desarrollados por unidades como el
Departamento de Quimica y Medio
Ambiente y la carrera de Ingenieria
Civil Ambiental. Asimismo,
programas de postgrado y doctorado
en ingenieria sustentable
contribuyen a generar conocimiento
cientifico aplicado para enfrentar
desafios climéticos del territorio.

resilientes frente a altas temperaturas.

Asimismo, resulta fundamental impulsar
economia circular, educacién ambiental
y generacion de conocimiento local, en
colaboracion con instituciones como la
Universidad Catdlica del Norte, para
apoyar decisiones publicas basadas en
evidencia.

como espacio de experimentacion para
soluciones en ambitos como gestion
hidrica, adaptacion urbana y economia
circular.

Instituciones como la Universidad
Catdlica del Norte pueden ademas
facilitar instancias de articulacién entre
municipio, sector productivo y
comunidad, contribuyendo a escalar
iniciativas de resiliencia climatica a
nivel comunal.

orientados a la ingenieria sustentable
y al desarrollo sostenible, que
contribuyen a generar conocimiento
cientifico relevante para los desafios
del territorio.

ambién existen centros de
investigacion como CEITSAZA, que
desarrollan estudios aplicados en
temas ambientales relevantes para
zonas dridas.

s aplicables al impulsadas o apoyadas por el municipio? |comunal? post grado, asignatura o educacion a ) al cambio climatico S
N altas temperaturas, vientos Municipalidad de
PACCC? la comunidad, etc) . en la comuna?
fuertes, marejadas, etc) Antofagasta?
X X Si. En la Universidad Catdlica del
Las universidades presentes en la ) A -
Norte existen diversas iniciativas
comuna de Antofagasta cuentan con R . L
. . . R curriculares, de investigacion y
a Universidad Catolica del Norte P . - . capacidades relevantes para apoyar a L X
. . Desde el ambito universitario considero - o educacién vinculadas al cambio
desarrolla diversas lineas de L e la Municipalidad en el fortalecimiento L "
X o, prioritario fortalecer la resiliencia o climatico y la sustentabilidad.
investigacion y proyectos que S de la resiliencia climatica local. Desde L L
. climatica de la comuna de Antofagasta | . En el dmbito académico destacan
pueden aportar al Plan de Accién R i K la academia es posible aportar en VR
N mediante acciones coordinadas entre L, o .. |programas como Ingenieria Civil
Comunal de Cambio Climatico L . . generacion de conocimiento territorial, X , .
municipio, academia y sector privado. : A ) Ambiental, ademas del trabajo
(PACCC) de la comuna de monitoreo ambiental y estudios
L . L desarrollado por el Departamento de
Antofagasta. . técnicos que orienten la planificacion L R N
Entre las medidas clave destacan L Quimica y Medio Ambiente, donde se
DR urbana y la toma de decisiones frente X
) avanzar en gestion hidrica urbana, L forman profesionales y se desarrollan
Entre ellas destacan estudios en . e al cambio climatico. X L .
- ) promoviendo reutilizacion de aguas investigaciones en areas como
X X gestion sostenible del agua en zonas X . e ) L
Universidad . R . grises, eficiencia hidrica y paisajismocon | = . . gestion del agua, contaminacion
L . aridas, monitoreo ambiental, : . . |Asimismo, las universidades pueden R Infraestructura
Catolica Del Residuos y L, L. especies adaptadas al desierto. También ) X ambiental, recursos naturales y . . X
) contaminacion atmosférica, K . X colaborar mediante proyectos piloto, L B Mejoras en terminos de para prevenir o
Norte, economia o R ., es importante incorporar infraestructura |, L, N =, adaptacion al cambio climatico. R X X K Muy prioritario
) biodiversidad y adaptacion de o innovacion aplicada y formacion de o _ ) aislamiento termico aluviones e
UCN+Sustentabl |circular X o urbana adaptada al cambio climatico, X o .. |Asimismo, la universidad cuenta con X R
ecosistemas al cambio climatico, X P capital humano, utilizando el territorio inundaciones
e aumentando sombra y espacios publicos programas de postgrado y doctorado
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 Antofagasta

1: Nombre del
Empresay
unidad o area

5:¢Enqué
ambitos
cuenta con
experiencia o
investigacione
s aplicables al
PACCC?

6: Describa brevemente los estudios,
lineas de investigacion o proyectos
que podrian aportar al PACCC.

9: Desde su sector, ¢qué medidas
considera prioritarias para fortalecer la
resiliencia climatica de la comuna de
Antofagasta, y que podrian ser
impulsadas o apoyadas por el municipio?

10: ¢Qué oportunidades de
colaboracioén visualiza entre su
empresa y la Municipalidad para
avanzar en resiliencia climatica
comunal?

11. En su institucién ¢Realizan alguna
actividad curricular o educativa
relacionada con el cambio climatico?
Describir (Ejemplo: una carrera,
centro de investigacion, post titulo,
post grado, asignatura o educacion a
la comunidad, etc)

12. En caso de universidades
¢Qué acciones ha realizado su
campus para enfrentar y
prepararse frente al cambio
climdtico?

(Ejemplo: ante olas de calor,
altas temperaturas, vientos
fuertes, marejadas, etc)

13: ¢Qué acciones
deberia priorizar la
Municipalidad para
enfrentar y
prepararse frente
al cambio climatico
en la comuna?

14. Pensando en los

comuna, ¢Qué tan
prioritario cree usted
que deberia ser el

Municipalidad de
Antofagasta?

principales desafios de la

cambio climético para la

Universidad
Catdlica Del
Norte, UCN+
Sustentable

Estas capacidades se complementan
con proyectos de economia circular,
educaciéon ambiental y gestion
sustentable del campus, impulsados
por iniciativas como
UCN+Sustentable y ReciclaUCN, que
permiten pilotear soluciones
replicables a escala comunal.

Complementariamente, iniciativas
institucionales como
UCN+Sustentable y el programa
ReciclaUCN promueven educacion
ambiental, economia circular y
participacion estudiantil, articulando
docencia, investigacion y vinculacion
con el medio para fortalecer la
conciencia y accién climatica en la
comunidad.

Verdical

Otro

Somos parte del programa
"Accionarial Climatica" llevada a cabo
en conjunto con FME, donde
abordamos la EDUCACION
AMBIENTAL a través de la
transferencia de conocimiento a
nifios, nifias y adolescentes respecto
al Cambio Climatico

Abordariamos la Educacion ambiental
con el fortalecimiento de acceso a
informacion a establecimientos
educacionales, con el fin de generar
lideres ambientales con conciencia
ecoldgica para el detectar problemas del
entorno y buscar soluciones a los
desafios.

Educacién ambiental en
establecimiento educacidnales,
participacion en mesas técnicas y
colaboracion en desarrollo de
metodologias y estrategias que logren
vincular el conocimiento con las
comunidades.

Charlas, capacitaciénes y desarrollo
de programas a medida con foco en
la innovacién, ciencia y medio
ambiente. Somos empresa By
contamos con el sello de Innovacion
Social.

Educacion
climaticay
preparacion
comunitaria

Muy prioritario

Universidad de
Antofagasta,
CREA

Otro

APL-CS (Acuerdo de produccién
limpia, campus sustentable)

la educacion ambiental y sustentabilidad
(buenas practicas)

Educacién ambiental

Post-titulo, Diplomado en Medio
Ambiente para los estudiantes de la
Universidad de Antofagasta.

Seminarios y charlas con la
participacion del Gobierno
Regional, MMA y organismos
publicos (en CC), asignaturas
de medio ambiente y ODS
relacionadas con el CC (ODS 3,
7,13, 14y 15); APL-CS en la
UA, Talleres con estudiantes
(universitarios, academias de
colegios, etc.,) sobre
sustentabilidad, entre otros.

Mds areas verdes,
arborizacion y
espacios de
sombra

Muy prioritario
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ANEXO 6: RESULTADOS PERCEPCION DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR SALUD

Antofagasta

climatico y salud, Salud mental y apoyo psicosocial
ante eventos climaticos extremos

afectan la salud de la poblacion.

detritos desde quebradas)

climatica y preparacion comunitaria,
Mejorar los planes de emergencia y
evacuacion

. 11. ¢Qué tan
2. {Como 4.¢Su 5. ¢Se han 9. éSu . BT
s 3. ¢Considera 0 . A . (e} oA P . 10. ¢Considera que |preparado cree L . 14. ¢Qué sugerencias 0
describiria su establecimiento realizado 7. {Qué sugerencias o iniciativas 8. ¢Cudl de las siguientes |establecimient . A 12. ¢Qué acciones -
. . . que el cambio ) . . . . L ) . en su establecimiento |que esta su ) 13. Pensando en su establecimiento, |iniciativas considera
1. ¢En qué sector |nivel de ) . |cuenta con capacitaciones o |6. ¢Qué areas considera mas urgentes para actuar |considera prioritarias para amenazas o peligros o estd ubicado |~ N ha realizado su L . .
climatico ya esta . . . existen condiciones establecimiento ¢qué medida(s) o accion(es) del prioritarias para mejorar la
de la comuna se |conocimiento protocolos o medidas |simulacros ante el cambio climdtico en su establecimiento de [mejorar la capacidad de los climaticos considera mas |en zonas . establecimiento . . .
. afectando la . . que podrian aumentar |para enfrentar y municipio cree que ayudarian a su capacidad de los
ubica su sobre los para prevenir o relacionados con [salud? establecimientos de salud relevantes para su expuestas a . para enfrentar y y . L
salud de la . ) los dafios ante un recuperarse de comunidad a enfrentar mejor los establecimientos de salud
establecimiento? |impactos del . enfrentar impactos |cambio climatico |(Puede seleccionar todas las que apliquen) frente al cambio climatico en establecimiento? amenazas . prepararse frente al . .
o poblacién en o L evento climético? un evento . . efectos del cambio climatico? frente al cambio climatico
cambio climatico del cambio climatico |y salud? Antofagasta? climaticas? . cambio climético?
Antofagasta? climatico en Antofagasta?
en la salud? en salud?
extremo?
Mejor gestion y seguridad del agua
(ahorro, reutilizacion,
” Olas de calor
" Preparacion ante olas de calor y eventos de . almacenamiento), Planes y
Si, para algunos de (temperaturas extremas), |Si, con nivel
) . temperatura extrema, Infraestructura resiliente y y . Bastante protocolos frente a olas de calor,
Coviefi Intermedio Si, parcialmente |los impactos No L Sequia / Escasez hidrica, |medio de Poco
acor \to de edificios (aislamiento ) » preparado Mejorar los planes de emergencia y
mencionados X ) . Aluviones (flujos de exposicion X .
térmico, ventilacion, proteccion solar) evacuacion, Entregar informacion y
detritos desde quebradas)
alertas tempranas, Apoyar con
recursos ante emergencias climaticas
Gestion de recursos hidricos (escasez de agua,
riego, abastecimiento), Control de enfermedades Mis dreas verdes, arborizacion y
por vectores emergentes (mosquitos, garrapatas u espacios de sombra, Planes y
otros transmisores potenciales), Control de protocolos frente a olas de calor,
enfermedades respiratorias relacionadas con Educacién climética y preparacion
. contaminacion o polvo atmosférico, Preparacion Olas de calor Protocolos de accién [comunitaria, Reciclaje y mejor o
Si, para algunos de . . Jornadas de revision y
Centroy Centro |, . . - ante olas de calor y eventos de temperatura o (temperaturas extremas), . . para gestion de residuos, Mejor )
Bésico Si, parcialmente  [los impactos No N . Capacitacion, No Si, en gran medida Algo proparado . actualizacion de protocolos.
Alto mencionados extrema, Formacion y capacitacion del personal en Precipitaciones extremas emergencias/desast |transporte publico y movilidad Capacitacion
cambio climatico y salud, Infraestructura resiliente e inundaciones res y evacuacion sustentable, Mejorar los planes de )
y acondicionamiento de edificios (aislamiento emergencia y evacuacion, Entregar
térmico, ventilacion, proteccién solar), Salud informacion y alertas tempranas,
mental y apoyo psicosocial ante eventos Apoyar con recursos ante
climaticos extremos, Monitoreo y vigilancia de emergencias climaticas
impactos en salud asociados a cambio climatico
. . . PLANES DE
si, No, pero se estan Control de enfermedades por vectores Si, con alto
Sector Norte y . . Olas de calor Bastante EMERGENCIA, Mejorar los planes de emergencia y
Basico significativament |desarrollando No emergentes (mosquitos, garrapatas u otros nivel de Poco .
Chimba Bajo . . y (temperaturas extremas) . preparado SIMULACROS POR  |evacuacion
e medidas transmisores potenciales) exposicion
ALUVION
Mas areas verdes, arborizacion y
Control de enfermedades por vectores
¥ X espacios de sombra, Infraestructura
emergentes (mosquitos, garrapatas u otros Lo primero es sensibilizar en los
5 . ; ) Olas de calor . para prevenir aluviones e
transmisores potenciales), Preparacion ante olas  |determinantes de salud Si, con nivel . . . .
Centro y Centro . . . No, no existen . |(temperaturas extremas), . . inundaciones, Planes y protocolos Sensibilizar usuarios y
Basico Si, parcialmente No de calor y eventos de temperatura extrema, planetarios que tienen relacién N medio de Si,en gran medida  |Nada preparado  |No hemos realizado )
Alto protocolos o medidas A A B Aluviones (flujos de . frente a olas de calor, Educacion funcionarios
Formacion y capacitacion del personal en cambio  [en como los cambios climaticos exposicion
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8

B

Antofagasta

a 11. ¢Qué tan
2. ¢Cémo . . 4. ¢Su 5. ¢éSe han 9. ¢Su A . — i
L 3. (Considera 5 N I N L I N o 10. éConsidera que preparado cree . 5 14. ¢{Qué sugerencias o
describiria su ) establecimiento realizado 7. {Qué sugerencias o iniciativas 8. ¢Cudl de las siguientes |establecimient 5 . 12. ¢Qué acciones . NN
. que el cambio LA e . . . en su establecimiento |que esta su 13. Pensando en su establecimiento, [iniciativas considera
1. ¢En qué sector |nivel de . . |cuenta con capacitaciones o |6. ¢Qué areas considera mas urgentes para actuar |considera prioritarias para amenazas o peligros 0 esta ubicado | . ha realizado su L . 3 .
. climatico ya esta L . . . . existen condiciones establecimiento . équé medida(s) o accion(es) del prioritarias para mejorar la
de la comuna se |conocimiento protocolos o medidas [simulacros ante el cambio climatico en su est: 1to de [mejorar la de los climaticos considera mas |en zonas . establecimiento ) .
. afectando la . que podrian aumentar |para enfrentar y municipio cree que ayudariana su  |capacidad de los
ubica su sobre los para prevenir o relacionados con |salud? establecimientos de salud relevantes para su expuestas a ~ para enfrentar y
. salud de la . ) . . . los dafios ante un recuperarse de comunidad a enfrentar mejor los establecimientos de salud
establecimiento? |impactos del . enfrentar impactos  |cambio climético |(Puede seleccionar todas las que apliquen) frente al cambio climédticoen  |establecimiento? amenazas rn prepararse frente al . o -
rn poblacién en —_ o evento climético? un evento . . efectos del cambio climatico? frente al cambio climatico
cambio climatico del cambio climatico [y salud? Antofagasta? climaticas? e cambio climatico?
Antofagasta? climatico en Antofagasta?
en la salud? en salud?
extremo?
Plan de resiliencia climatica
del establecimiento
Diagnostico de
vulnerabilidad: calor, agua,
energfa, accesos, cadena de
frio.
Mapa de riesgos por unidad
(SOME, farmacia,
'vacunatorio).
Control de enfermedades por vectores Mas areas verdes, arborizacion y Protocolos de contingencia
emergentes (mosquitos, garrapatas u otros lo basico es contar con medidas |Olas de calor espacios de sombra, Planes y actualizados (olas de calor,
transmisores potenciales), Control de paliativas por ejemplo para la (temperaturas extremas), contamos con protocolos frente a olas de calor, corte de agua/luz, eventos
enfermedades respiratorias relacionadas con mitigacion de alzas de Precipitaciones extremas si el procedimientos ante |Educacion climatica y preparacion de polvo).
5 . . i, con nivel )
Sector Norte y . . No, no existen contaminacion o polvo atmosférico, Preparacion  [temperaturas o bajas ( contar  [e inundaciones, Aluviones eventos de comunitaria, Uso de energia solar en |Simulacros al menos 2
N Basico Si, parcialmente No 3 . . medio de No estoy seguro Algo proparado ) ., =
Chimba Bajo protocolos o medidas ante olas de calor y eventos de temperatura con aires acondicoonados , (flujos de detritos desde ) emergencia, casod e |edificios publicos, Mejorar los planes |veces al afio.
- R . exposicion X ” .
extrema, Formacion y capacitacion del personal en|climatizadores etc)y que estos |quebradas), Tormentas de P aluvion, terremoto, |de emergencia y evacuacion, Gestion del calor extremo
cambio climatico y salud, Infraestructura resiliente [esten en buen estado con plan [polvo y deterioro de la inundacion Entregar informacion y alertas Zonas de espera
y acondicionamiento de edificios (aislamiento de mantenimiento. calidad del aire tempranas, Apoyar con recursos ante |climatizadas (ventilacién
térmico, ventilacion, proteccion solar) emergencias climaticas cruzada + enfriadores/AC
eficientes).
Puntos de hidratacion para
usuarios y funcionarios.
Ajuste de horarios (reforzar
mafiana/atardecer en olas
de calor).
Protocolo para grupos de
riesgo (adultos mayores,
cronicos. gestantes)
. . Olas de calor o= A P
Control de enfermedades respiratorias Mas areas verdes, arborizacion y
- (temperaturas extremas),
. " . relacionadas con contaminacion o polvo . espacios de sombra, Infraestructura
Si, Si, para la mayoria de . L Precipitaciones extremas |Si, con nivel planes de Mejorar infraestructura,
Centro y Centro . . atmosférico, Preparacion ante olas de calor y . para prevenir aluviones e . . .
Avanzado significativament |los impactos No e inundaciones, medio de Si, en gran medida Algo proparado  |emergencia y y . . vias con sefializacion de
Alto . eventos de temperatura extrema, Infraestructura ) . inundaciones, Reciclaje y mejor
e mencionados Tormentas de polvo y exposicion contingencia . sentidos, aseo
resiliente y acondicionamiento de edificios gestion de residuos, Apoyar con
. P P A deterioro de la calidad del o
(aislamiento térmico, ventilacion, proteccion solar) recursos ante emergencias climaticas
aire
. Olas de calor .
Si, para algunos de Infraestructura resiliente y acondicionamiento de Si, con bajo Planes y protocolos frente a olas de .
. ; ) 3 L I modificaciones de (temperaturas extremas), | Bastante . autonimia electrica, con
Otro Intermedio Poco los impactos No edificios (aislamiento térmico, ventilacion, . ) nivel de No calor, Uso de energia solar en 3 .
! L, infraestructura Aluviones (flujos de L, preparado ) . sistema de energia solar
mencionados proteccion solar) exposicion edificios publicos
detritos desde quebradas)
Mas areas verdes, arborizacion y
espacios de sombra, Mejor gestion y
Control de enfermedades por vectores seguridad del agua (ahorro,
emergentes (mosquitos, garrapatas u otros . reutilizacion, almacenamiento),
a sistemas de climatizacion, a
transmisores potenciales), Control de ) Infraestructura para prevenir
) mejoramiento bodegas y Olas de calor "
enfermedades respiratorias relacionadas con aluviones e inundaciones, Planes y
N . ) dependencias de almacenaje (temperaturas extremas), .
. contaminacion o polvo atmosférico, Preparacion . ) o . . capacitacion, protocolos frente a olas de calor, .
Si, para algunos de insumos especiales de salud, Sequia / Escasez hidrica, |Si, con nivel L . , acondicionamiento de
Centro y Centro . § ' . ante olas de calor y eventos de temperatura ! § levantantamiento, |Educacion climética y preparacion |-
Intermedio Si, parcialmente {los impactos Si, ocasionales . . acondicionamiento de Precipitaciones extremas [medio de Poco Algo proparado infraestructura e
Alto extrema, Formacion y capacitacion del personal en N diagnostico, plan de |comunitaria, Reciclaje y mejor
mencionados infraestructuras edificios, e inundaciones, Aluviones |exposicion instalaciones

cambio climatico y salud, Infraestructura resiliente
y acondicionamiento de edificios (aislamiento
térmico, ventilacion, proteccién solar), Monitoreo
v vigilancia de impactos en salud asociados a
cambio climatico

sistemas autonomia energética
y suministro lineas vitales (agua
potable, electricidad)

(flujos de detritos desde
quebradas)

accion

gestion de residuos, Uso de energia
solar en edificios publicos, Mejorar la
infraestructura del colegio (techos,
aislacion, drenaje, etc.), Implementar
sistemas de ahorro de agua en
edificios publicos, Mejorar los planes
de emergencia y evacuacion
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Antofagasta

1. éEn qué sector
de la comuna se
ubica su
establecimiento?

2. ¢Cémo
describiria su
nivel de
conocimiento
sobre los
impactos del
cambio climatico
en la salud?

3. ¢Considera
que el cambio
climatico ya esta
afectando la
salud de la
poblacion en
Antofagasta?

4. ¢Su
establecimiento
cuenta con
protocolos o medidas
para prevenir o
enfrentar impactos
del cambio climético
en salud?

5. ¢Se han
realizado
capacitaciones o
simulacros
relacionados con
cambio climatico
y salud?

6. ¢Qué areas considera mas urgentes para actuar
ante el cambio climatico en su establecimiento de
salud?

(Puede seleccionar todas las que apliquen)

7. éQué sugerencias o iniciativas
considera prioritarias para
mejorar la capacidad de los
establecimientos de salud
frente al cambio climatico en
Antofagasta?

8. éCual de las siguientes
amenazas o peligros
climéticos considera mas
relevantes para su
establecimiento?

9. ¢Su
establecimient
0 esta ubicado
en zonas
expuestas a
amenazas
climaticas?

10. ¢Considera que
en su establecimiento
existen condiciones
que podrfan aumentar
los dafios ante un
evento climatico?

11. ¢Qué tan
preparado cree
que estd su
establecimiento
para enfrentar y
recuperarse de
un evento
climatico
extremo?

12. ¢Qué acciones
ha realizado su
establecimiento
para enfrentar y
prepararse frente al
cambio climatico?

13. Pensando en su establecimiento,
2qué medida(s) o accion(es) del
municipio cree que ayudarfan a su
comunidad a enfrentar mejor los
efectos del cambio climatico?

14. (Qué sugerencias o
iniciativas considera
prioritarias para mejorar la
capacidad de los
establecimientos de salud
frente al cambio climético
en Antofagasta?

Coviefi

Basico

Si, parcialmente

Si, para algunos de
los impactos
mencionados

Gestion de recursos hidricos (escasez de agua,
riego, abastecimiento), Control de enfermedades
por vectores emergentes (mosquitos, garrapatas u
otros transmisores potenciales), Preparacion ante
olas de calor y eventos de temperatura extrema,
Formacion y capacitacion del personal en cambio
climatico y salud, Monitoreo y vigilancia de
impactos en salud asociados a cambio climatico

Trabajar en educacion a la
comunidad respecto al cambio
climético y el impacto en salud

Aumento del nivel del
mar, marejadas y erosion
costera, Precipitaciones
extremas e inundaciones,
Aluviones (flujos de
detritos desde
quebradas), Tormentas de
polvo y deterioro de la
calidad del aire

Si, con alto
nivel de
exposicion

Si, en gran medida

Poco preparado

creacion de planes
de accion frente a
emergencias

Ms éreas verdes, arborizacion y
espacios de sombra, Mejor gestion y
seguridad del agua (ahorro,
reutilizacién, almacenamiento),
Infraestructura para prevenir
aluviones e inundaciones, Proteccion
y adaptacion del borde costero,
Planes y protocolos frente a olas de
calor, Educacion climatica y
preparacion comunitaria, Reciclaje y
mejor gestion de residuos, Mejor
transporte publico y movilidad
sustentable, Uso de energia solar en
edificios publicos, Mejorar la
infraestructura del colegio (techos,
aislacion, drenaje, etc.), Mejorar los
planes de emergencia y evacuacion

Iniciar con capacitaciones a
funcionarios
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ANEXO 7: RESULTADOS DE PERCEPCION DEL CAMBIO CLIMATICO EN ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES

4. Su colegio

5. En su colegio

6. éCual de las siguientes

7. éSu colegio esta

8. ¢Considera que en su
colegio existen condiciones

9. ¢Qué tan preparado

11. Pensando en su colegio, ¢qué medida(s) o

1. ¢En qué 3. ¢Ensu . A y amenazas o peligros 5 . cree que esta su colegio . . ) 12. Pensando en su colegio, (Qué
2. Su rango de L tiene alumnos  |¢Realizan alguna o . . |ubicado en zonas que podrian aumentar los e . . accion(es) del municipio cree que ayudarian a su A p
sector de la colegio asisten L 5 climaticos considera mas ~ para enfrentar y 10. ¢Qué acciones ha realizado su colegio para enfrentar y . . medida o accion le propondria al
matricula de los siguientes |actividad educativa expuestas a amenazas |dafios ante un evento . comunidad a enfrentar mejor los efectos del cambio
comuna se ubica alumnos con . . relevantes para su o . recuperarse de un evento|prepararse frente al cambio climético? o municipio para enfrentar mejor los
2 escolar es de: niveles: relacionada con el climdticas? climético? -~ climético? N
su colegio? discapacidad? . colegio? climético extremo? efectos del cambio climético?
cambio climatico?
Olas de calor Mas dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,

Sector Norte y

Entre 50y 150

No, pero deberfan

(temperaturas extremas),
Precipitaciones extremas

Si, con nivel medio de

Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro,
reutilizacion, almacenamiento), Infraestructura para

Otra Parvulos e inundaciones, . Si, en gran medida Bastante preparado prevenir aluviones e inundaciones, Planes y protocolos
Chimba Bajo alumnos realizarse exposicion . .
Tormentas de polvo y frente a olas de calor, Reciclaje y mejor gestion de
deterioro de la calidad del residuos, Mejorar los planes de emergencia y
aire evacuacion, Entregar informacion y alertas tempranas
Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
. Sensorial . . Uso de energia solar en edificios publicos, Mejorar la
Sector Nortey | Mas de 500 , ) Si,conaltonivel de |, ) € It e Monitoreo constante de sectores
(visual o Basica, Media  |Si, ocasionalmente |Otro L Si, en gran medida Bastante preparado talleres y trabajos de limpieza y recuperacion de espacios  |infraestructura del colegio (techos, aislacion, drenaje,
Chimba Bajo alumnos - exposicion . afectados por quemas de basuras
auditiva) etc.), Implementar sistemas de ahorro de agua en
edificios publicos
. Fisica . " < : .
Centroy Centro |Mas de 500 No, pero deberian  |Olas de calor Si, con nivel medio de . . Accion social, educacion, ferias
(movilidad, Media ) Poco Algo proparado Simuacro PISE Apoyar con recursos ante emergencias climaticas
Alto alumnos motriz) realizarse (temperaturas extremas) |exposicion informativas,
Mas dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra, .
Olas de calor Un arreglo de infraestructura urgente,
, : . Planes y protocolos frente a olas de calor, Uso de
Centroy Centro [Mas de 500 Cognitiva o . . (temperaturas extremas), " Charlas, talleres y vinculacion con el medio para N ) para amainar las consecuencias de las
Bésica Si, ocasionalmente . No Si, en gran medida Algo proparado . 3 . energia solar en edificios publicos, Mejorar la N
Alto alumnos intelectual Precipitaciones extremas concientizar sobre el cambio climtico. N an . olas de calor, las posibles
infraestructura del colegio (techos, aislacion, drenaje, .
e inundaciones ) precipitaciones , la radiacion solar.
Més areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Aumento del nivel del - i
. . Cambio de ventanales (ahora de abren), se hizo plaza, Proteccion y adaptacion del borde costero, Planes y
Entre 50y 150 . mar, marejadas y erosion |Si, con alto nivel de . Planes y protocolos frente a las olas de
Sector Sur No Media Si, ocasionalmente . Poco Bastante preparado dentro del recinto escolar, con estudiantes y se plantaron  |protocolos frente a olas de calor, Uso de energia solar
alumnos costera, Precipitaciones  |exposicion o i . ! calor
arboles en edificios publicos, Mejorar la infraestructura del
extremas e inundaciones .
colegio (techos, aislacion, drenaje, etc.)
Olas de calor Mas dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
(temperaturas extremas), Infraestructura para prevenir aluviones e inundaciones,
Sequia / Escasez hidrica, Planes y protocolos frente a olas de calor, Reciclaje y
Precipitaciones extremas |_, , mejor gestion de residuos, Mejor transporte publico .
Sector Nortey  |Entre 50 y 150 |Cognitiva o . B 3 Si, con alto nivel de . . limpiezas del entorno, planes de evacuacion, PISE, J ) 8 J B 3 p ) Y reciclaje, mejor gestion de residuos y
Parvulos Si, ocasionalmente |e inundaciones, Aluviones Si, en gran medida Algo proparado movilidad sustentable, Uso de energia solar en edificios

Chimba Bajo

alumnos

intelectual

(flujos de detritos desde
quebradas), Tormentas de
polvo y deterioro de la
calidad del aire

exposicion

organizacién interna.

publicos, Mejorar la infraestructura del colegio (techos,
aislacion, drenaje, etc.), Entregar informacion y alertas
tempranas, Apoyar con recursos ante emergencias
climéticas

mas dreas verdes.
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1. ¢En qué
sector de la
comuna se ubica
su colegio?

2.Surango de
matricula
escolar es de:

3.¢Ensu
colegio asisten
alumnos con
discapacidad?

4. Su colegio
tiene alumnos
de los siguientes
niveles:

5. En su colegio
¢éRealizan alguna
actividad educativa
relacionada con el
cambio climatico?

6. ¢Cual de las siguientes
amenazas o peligros
climaticos considera mas
relevantes para su
colegio?

7. éSu colegio estd
ubicado en zonas
expuestas a amenazas
climéticas?

8. ¢Considera que en su
colegio existen condiciones
que podrian aumentar los
dafios ante un evento
climatico?

9. ¢éQué tan preparado
cree que esta su colegio
para enfrentar y
recuperarse de un evento
climatico extremo?

10. ¢Qué acciones ha realizado su colegio para enfrentar y
prepararse frente al cambio climatico?

11. Pensando en su colegio, ¢qué medida(s) o
accioén(es) del municipio cree que ayudarian a su
comunidad a enfrentar mejor los efectos del cambio
climético?

12. Pensando en su colegio, ¢Qué
medida o accion le propondria al
municipio para enfrentar mejor los
efectos del cambio climético?

Nuestro colegio ha desarrollado diversas acciones para
enfrentar y prepararse frente al cambio climatico,

integrando la educacion ambiental en la formacion de
nuestros estudiantes y en la gestion institucional

Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,

Como comunidad educativa,
propondriamos al municipio fortalecer
la implementacion de infraestructura
verde en los establecimientos
educacionales, mediante la
arborizacion de patios, la instalacion de
techos o sombreadores y la creacion

. Fisica . p . i de espacios con vegetacion nativa.
Centroy Centro [Mas de 500 ; Parvulos, Basica, [Si, de forma Precipitaciones extremas Uso de energia solar en edificios publicos, Implementar P g . .
(movilidad, . . No No Bastante preparado En primer lugar, hemos incorporado contenidos de cambio | . . Esta medida permitiria mitigar los
Alto alumnos ! Media frecuente e inundaciones o i sistemas de ahorro de agua en edificios publicos,
motriz) climatico y desarrollo sostenible en el proceso de . efectos de las altas temperaturas,
_ 3 5 3 Mejorar los planes de emergencia y evacuacion . .
ensefianza-aprendizaje, promoviendo la conciencia generar espacios mas seguros y
ambiental y el pensamiento critico en los estudiantes. Esto confortables para los estudiantes, y
se alinea con las politicas educativas nacionales que buscan contribuir a la reduccion de la huella de
integrar la tematica ambiental en el curriculo escolar. carbono. Asimismo, favoreceria el
aprendizaje al aire libre y la educacion
ambiental en un entorno mas
saludable
Olas de calor Infraestructura para prevenir aluviones e inundaciones,
- (temperaturas extremas), . ) Planes y protocolos frente a olas de calor, Educacion  |Generar campafias formativas e
. Fisica . " Reparaciones de la infraestructura que esta muy vieja, con ) )
Sector Nortey  |Mas de 500 . . No, pero deberian  |Precipitaciones extremas |Si, con nivel medio de |_, . 5 climatica y preparacion comunitaria, Mejorar la informativas con respecto a los efectos
) (movilidad, Parvulos, Basica . 3 3 L Si, en gran medida Poco preparado presencia de sectores donde se han producido " 3 . . o .
Chimba Bajo alumnos motriz) realizarse e inundaciones, Aluviones |exposicion hundimientos infraestructura del colegio (techos, aislacion, drenaje, |del cambio climatico y cémo
(flujos de detritos desde etc.), Mejorar los planes de emergencia y evacuacion, [enfrentarlos.
quebradas) Entregar informacion y alertas tempranas
Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro,
reutilizacion, almacenamiento), Educacion climatica y
reparacion comunitaria, Reciclaje y mejor gestion de . .
prep . . .J v mejor & Propondria la reutilizacién de aguas de
) ) . Tormentas de polvo y ’ ) ) residuos, Mejor transporte ptiblico y movilidad o
Centroy Centro |Mas de 500  |Cognitiva o Parvulos, Basica, |, Si, con nivel medio de |_, Solo las referencias tedricas asociadas las asignatura que B . deshechos para riego de jardines y
) Si, ocasionalmente |deterioro de la calidad del L Si, en gran medida Nada preparado L . sustentable, Uso de energia solar en edificios publicos,
Alto alumnos intelectual Media N exposicion ven el cambio climatico en sus curriculo -, |mejora de las techumbres de los
aire Mejorar la infraestructura del colegio (techos, aislacion,
pabellones de clases A,By C
drenaje, etc.), Implementar sistemas de ahorro de agua
en edificios publicos, Mejorar los planes de emergencia
v evacuacion, Entregar informacion y alertas tempranas
Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro,
Olas de calor 1o Bes o v %8 el
reutilizacion, almacenamiento), Infraestructura para
- (temperaturas extremas), ir aluvi inund: Recicl j
. isica ; . ' revenir aluviones e inundaciones, Reciclaje y mejor
Sector Nortey  [Mas de 500 . Sequia / Escasez hidrica,  [Si, con alto nivel de . p A ., By N
) (movilidad, Media Si, ocasionalmente L Si, en gran medida Bastante preparado Limpieza de los lugares con mayor riesgo. gestion de residuos, Mejor transporte publico y Energias renovables, paneles solares
Chimba Bajo |alumnos ; Tormentas de polvoy  |exposicion > ) .
motriz) movilidad sustentable, Uso de energia solar en edificios
deterioro de la calidad del o 0 1
) publicos, Mejorar la infraestructura del colegio (techos,
aire . a
aislacion, drenaje, etc.), Entregar informacion y alertas
tempranas
Olas de calor
(temperaturas extremas), Més dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
) Aluviones (flujos de . . Educacion climatica y preparacién comunitaria, Uso de . .
Centroy Centro |Mas de 500 |Cognitiva o e (i i, con nivel medio de ; v prepe Considerar el mejoramiento de dreas
Parvulos, Basica |Si, ocasionalmente |detritos desde L Poco Algo proparado energia solar en edificios publicos, Mejorar la
Alto alumnos intelectual exposicion . . . verdes al interior de la escuela
quebradas), Tormentas de infraestructura del colegio (techos, aislacion, drenaje,
polvo y deterioro de la etc.)
calidad del aire
< | Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
) ensorial - . a . 7
Centroy Centro |Mas de 500 Parvulos, Basica, Reciclaje y mejor gestion de residuos, Uso de energia
(visual o y Ninguno No No Bastante preparado L ; )
Alto alumnos ditiva) Media solar en edificios publicos, Entregar informacion y
auditiva
alertas tempranas
Planes y protocolos frente a olas de calor, Uso de
. ) energia solar en edificios publicos, Mejorar la
Sector Nortey | Més de 500 |Cognitiva o e Olas de calor ¢ ? -
Parvulos, Basica |Si, ocasionalmente No Poco Poco preparado PISE infraestructura del colegio (techos, aislacion, drenaje,
Chimba Bajo alumnos intelectual (temperaturas extremas)

etc.), Mejorar los planes de emergencia y evacuacion,
Entregar informacion y alertas tempranas
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1. ¢En qué
sector de la
comuna se ubica
su colegio?

2. Su rango de
matricula
escolar es de:

3.¢Ensu
colegio asisten
alumnos con
discapacidad?

4. Su colegio
tiene alumnos
de los siguientes
niveles:

5. En su colegio
¢Realizan alguna
actividad educativa
relacionada con el
cambio climatico?

6. ¢Cual de las siguientes
amenazas o peligros
climaticos considera mas
relevantes para su
colegio?

7. ¢Su colegio estd
ubicado en zonas
expuestas a amenazas
climaticas?

8. ¢Considera que en su
colegio existen condiciones
que podrian aumentar los
dafios ante un evento
climatico?

9. ¢éQué tan preparado
cree que esta su colegio
para enfrentar y
recuperarse de un evento
climatico extremo?

10. ¢Qué acciones ha realizado su colegio para enfrentar y
prepararse frente al cambio climatico?

11. Pensando en su colegio, ¢qué medida(s) o
accion(es) del municipio cree que ayudarian a su
comunidad a enfrentar mejor los efectos del cambio
climatico?

12. Pensando en su colegio, ¢Qué
medida o accion le propondria al
municipio para enfrentar mejor los
efectos del cambio climatico?

Tormentas de polvo y

Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Infraestructura para prevenir aluviones e inundaciones,

Educacién climatica y preparacion comunitaria, Reciclaje

Sector Norte Més de 300 Parvulos, Basica, |, Si, con nivel medio de | _, . . . Calidad de aire, gestionar de mejor
v ) Si, ocasionalmente |deterioro de la calidad del L Si, en gran medida Algo proparado Actividades de indole curricular y ferias expositivas. 'y mejor gestion de residuos, Mejor transporte publico y 8 )
Chimba Bajo alumnos Media ) exposicion y ) manera las quemas.
aire movilidad sustentable, Implementar sistemas de ahorro
de agua en edificios publicos, Entregar informacion y
alertas tempranas
Mas éreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Olas de calor £d ion climat e taria, Reciclaj
) ' ucacién climatica y preparacion comunitaria, Reciclaje )
Centroy Centro [Mas de 500 Cognitiva o . . . (temperaturas extremas), [Si, con nivel medio de . . . ., YL . J mejorar areas verdes, boletines
Basica, Media  |Si, ocasionalmente ) . No Bastante preparado implemento aire condicionado en los comedores, biblioteca |y mejor gestion de residuos, Uso de energia solar en .
Alto alumnos intelectual Precipitaciones extremas |exposicion S - informativos a la comunidad escolar
edificios publicos, Mejorar los planes de emergencia y
e inundaciones v
evacuacion
Més areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
. Sensorial . Olas de calor Se incorpora en la actividad anual de English Day articulando |Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro, Promover la instalacién de techos
Centroy Centro |Més de 500 Parvulos, Basica, | _, . ~ Lo
Alto lumnos (visual o Media Si, ocasionalmente  |(temperaturas extremas), No No Algo proparado los contenidos de ensefianza media vistos en la asignatura, |reutilizacién, almacenamiento), Planes y protocolos protectores (sombra) en los espacios
auditiva) Sequia / Escasez hidrica enfatizando el cambio climatico global. frente a olas de calor, Uso de energia solar en edificios |abiertos.
publicos
Precipitaciones extremas A PR
. Més dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Centroy Centro |Entre 50y 150 . . e inundaciones, Aluviones |Si, con alto nivel de . . . mayor arbolizacion, espacios con
No Parvulos Si, ocasionalmente No Algo proparado Mejorar la infraestructura del colegio (techos, aislacion,

Alto alumnos (flujos de detritos desde |exposicion sombra,
drenaje, etc.)
quebradas)
Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro,
reutilizacion, almacenamiento), Infraestructura para
. . revenir aluviones e inundaciones, Proteccién
Sequia / Escasez hidrica, p . M
- adaptacién del borde costero, Planes y protocolos
Precipitaciones extremas . . .
o inundaciones, Aluviones frente a olas de calor, Educacion climatica y preparacion
, . i iones, Aluvi . . . s
Centroy Centro |Més de 300  |Cognitiva o .. |No, pero deberfan . ) comunitaria, Reciclaje y mejor gestién de residuos, que CMDS actué preparando entornos
Parvulos, Basica (flujos de detritos desde  [No Si, en gran medida Nada preparado ninguna :) b
Alto alumnos intelectual realizarse Mejor transporte publico y movilidad sustentable, Uso [educativos e infraestructuras acordes
quebradas), Tormentas de ) . .
de energfa solar en edificios publicos, Mejorar la
polvo y deterioro de la 8 .
lidad del infraestructura del colegio (techos, aislacién, drenaje,
calidad del aire N
etc.), Implementar sistemas de ahorro de agua en
edificios publicos, Mejorar los planes de emergencia y
evacuacion, Entregar informacion y alertas tempranas,
Apoyar con recursos ante emergencias climaticas
Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro,
Olas de calor reutilizacion, almacenamiento), Educacion climatica y
(temperaturas extremas), preparacion comunitaria, Reciclaje y mejor gestion de
Sector Nortey  [Mas de 500 . . Sequia / Escasez hidrica,  [Si, con alto nivel de . - residuos, Mejor transporte publico y movilidad ) . .
y Otra Parvulos, Bésica |Si, ocasionalmente o Poco Algo proparado concientizacién y campafias del cuidado del agua } y . educacion climatica y preparacion
Chimba Bajo alumnos Tormentas de polvo y exposicion sustentable, Uso de energia solar en edificios publicos,
deterioro de la calidad del Mejorar la infraestructura del colegio (techos, aislacion,
aire drenaje, etc.), Implementar sistemas de ahorro de agua
en edificios publicos
Mas areas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Olas de calor Mejor gestion y seguridad del agua (ahorro,
(temperaturas extremas), reutilizacion, almacenamiento), Infraestructura para
Precipitaciones extremas revenir aluviones e inundaciones, Planes y protocolos
. Sensorial ) ° ) P nes PANes v P . |AcCIONAR FRENTE A LAS URGENCIAR
Sector Nortey  [Mas de 500 L. No, pero deberian  |e inundaciones, Aluviones |Si, con nivel medio de |_, . Informar en ciertas ocasiones a los estudiante, pero no frente a olas de calor, Educacion climatica y preparacion
) (visual o Parvulos, Basica ) . Si, en gran medida Poco preparado ) 3 ) . 3 QUE HAN MANIFESTADO LAS
Chimba Bajo alumnos auditiva) realizarse (flujos de detritos desde |exposicion existe un plan de accion. comunitaria, Reciclaje y mejor gestion de residuos, ESCUELAS

quebradas), Tormentas de
polvo y deterioro de la
calidad del aire

Mejorar la infraestructura del colegio (techos, aislacion,
drenaje, etc.), Mejorar los planes de emergencia y
evacuacion, Entregar informacion y alertas tempranas,
Apoyar con recursos ante emergencias climaticas
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1. ¢En qué
sector de la
comuna se ubica
su colegio?

2. Su rango de
matricula
escolar es de:

3.¢Ensu
colegio asisten
alumnos con
discapacidad?

4. Su colegio
tiene alumnos
de los siguientes
niveles:

5. En su colegio
¢Realizan alguna
actividad educativa
relacionada con el
cambio climatico?

6. éCudl de las siguientes
amenazas o peligros
climaticos considera mas
relevantes para su
colegio?

7. éSu colegio estd
ubicado en zonas
expuestas a amenazas
climaticas?

8. éConsidera que en su
colegio existen condiciones
que podrian aumentar los
dafios ante un evento
climético?

9. ¢Qué tan preparado
cree que esta su colegio
para enfrentar y
recuperarse de un evento
climatico extremo?

10. ¢Qué acciones ha realizado su colegio para enfrentar y
prepararse frente al cambio climatico?

11. Pensando en su colegio, équé medida(s) o
accion(es) del municipio cree que ayudarian a su
comunidad a enfrentar mejor los efectos del cambio
climatico?

12. Pensando en su colegio, ¢Qué
medida o accion le propondria al
municipio para enfrentar mejor los
efectos del cambio climatico?

Mas dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
Infraestructura para prevenir aluviones e inundaciones,
Educacion climatica y preparacion comunitaria, Uso de
energfa solar en edificios publicos, Mejorar la

Centroy Centro [Mas de 500 Cognitiva o . No, pero deberian  |Aluviones (flujos de Si, con bajo nivel de Deben planificarse acciones para emergencias de lluviasy | L . sensibilizar a la comunidad educativa
Basica o No estoy seguro Algo proparado infraestructura del colegio (techos, aislacion, drenaje, o
Alto alumnos intelectual realizarse detritos desde quebradas) |exposicion aluviones sobre el cambio climatico
etc.), Implementar sistemas de ahorro de agua en
edificios publicos, Mejorar los planes de emergencia y
evacuacion, Apoyar con recursos ante emergencias
climaticas
Hemos desarrollado diversas acciones orientadas a la
educacion, prevencion y adaptacion frente al cambio
climatico. Como establecimiento educacional,
En el dmbito educativo, se promueve la formacion consideramos relevante fortalecer el
ambiental a través de la participacion en cursos, charlas, trabajo colaborativo entre el municipio
conversatorios y webinars relacionados con el cambio y las comunidades educativas,
climatico y el desarrollo sostenible. Asimismo, se trabajan mediante la implementacion de
efemérides y actividades pedagogicas que fomentan la programas permanentes de educacion
conciencia ambiental en los estudiantes, junto con ambiental y cambio climético dirigidos
iniciativas lideradas por el Equipo Verde del a estudiantes, docentes y familias.
establecimiento. . X . Asimismo, se propone generar
. Mas dreas verdes, arborizacion y espacios de sombra,
En cuanto a acciones concretas, se implementan campaiias ) instancias de apoyo concreto a los
Olas de calor an o Planes y protocolos frente a olas de calor, Educacién o
de reciclaje y reutilizacién, tales como la recoleccion de X A establecimientos, tales como
(temperaturas extremas), . climatica y preparacion comunitaria, Reciclaje y mejor -
. Sensorial . . . . . . aceite, reciclaje de papel, reutilizacion de uniformes y . . | campafias comunales de reciclaje,
Sector Nortey | Més de 500 Parvulos, Basica, |Si, de forma Sequia / Escasez hidrica,  |Si, con alto nivel de ’ » gestion de residuos, Mejor transporte publico y 9 e
(visual o " Si, en gran medida Bastante preparado textos escolares, promoviendo la reduccion de residuos y el ) gestion de residuos y eficiencia hidrica,
Chimba Bajo alumnos ) Media frecuente Tormentas de polvo y exposicion . ) movilidad sustentable, Uso de energia solar en edificios |
auditiva) cuidado del entorno. Ademas, se han adoptado medidas de junto con la entrega de recursos o

deterioro de la calidad del
aire, Otro

adaptacion como el uso de solmaéforo, disponibilidad de
blogueador en salas de clases y promocién del autocuidado
frente a la radiacion solar.

A nivel institucional, el establecimiento cuenta con un Plan
Integral de Seguridad Escolar (PISE), que contempla la
identificacion de riesgos, definicion de zonas de seguridad y
protocolos de actuacion frente a emergencias, incluyendo
aquellas asociadas a condiciones climaticas. Asimismo, se
mantiene trabajo colaborativo con organismos externos
como la Asociacion Chilena de Seguridad (ACHS),
fortaleciendo la prevencion y la seguridad de la comunidad
educativa.

plblicos, Mejorar la infraestructura del colegio (techos,
aislacion, drenaje, etc.), Apoyar con recursos ante
emergencias climaticas

infraestructura que faciliten estas
acciones dentro de los colegios.

De igual forma, seria pertinente
impulsar medidas orientadas a mejorar
las condiciones ambientales del
entorno, como el control del polvo en
suspension, aumento de areas verdes y
generacion de espacios educativos
sustentables, que contribuyan tanto a
la mitigacion como a la adaptacion
frente al cambio climatico.

159



)
OH|
Oﬂ

(&) Antofagasta
A

ANEXO 8: DIFUSION DE TALLER PARTICIPATIVO

ODE0060O
éliiillri

Taller Plan de

o
~| comunal®

n Jueves 30 de abril,

: i 09:00 a 12:00 horas.

- AP e Audltono de la Universidad
Santo Tomas

®000©Q0 0006680000
BN o WO INSCHIBETE AQUI §

Cambio Climatico-:

Jueves 30 de abril
09:00 a 12:00 horas.

Auditorio de la Universidad Santo Tomas (Avda. Iquique N* 2991)

Te invitamos a 13 jornada de participacion ciudadana, Taller de
Presentacidn de Resultados y Medidas Participativas del Plan de
Accion comunal de Cambio Climatico dé Antofagasta

Inscribete en:
www.municipalidadantofagasta.cl

ANEXO 9: DESARROLLO DE TALLER PARTICIPATIVO
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